

































































Î»­·´·»²¬ Ý±³³«²·½¿¬·±² º±® Í³¿®¬ Ù®·¼ 
Ë¾·¯«·¬±«­ Í»²­±® Ò»¬©±®µæ Í¬¿¬» ±º ¬¸» ß®¬ 
¿²¼ Ð®±­°»½¬­ º±® Ò»¨¬ Ù»²»®¿¬·±² 
Ç¿µ«¾« Ì­¿¼±¿ôïô Ü¿ª·¼ Ô«²¼¾ô Õ»´«³ ßòßò Ù¿³¿¹»¿ 
¿Ü»°¿®¬³»²¬ ±º Û²¹·²»»®·²¹ô Ô¿²½¿­¬»® Ë²·ª»®­·¬§ô Ô¿²½¿­¬»®ô Ô¿²½¿­¸·®»ô Ôßï ìÇÎô ËÕ
¾ØÉ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ô¬¼òô  Ð¿®µº·»´¼ô Ù®»¿ª»­ Î¼ô Ô¿²½¿­¬»®ô Ô¿²½¿­¸·®»ô Ôßï ìÌÆô ËÕ
ß¾­¬®¿½¬‰Í³¿®¬ ¹®·¼ ½±³¾·²»­ ¿ ­»¬ ±º º«²½¬·±²¿´·¬·»­ ¬¸¿¬ ½¿² ±²´§ ¾» ¿½¸·»ª»¼ ¬¸®±«¹¸ «¾·¯«·¬±«­ 
­»²­·²¹ ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ¿½®±­­ ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ò Ì¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®» ³«­¬ ¾» ¿¾´» 
¬± ½±°» ©·¬¸ ¿² ·²½®»¿­·²¹ ²«³¾»® ±º ¬®¿ºº·½ ¬§°»­ ©¸·½¸ ·­ ¿­ ¿ ®»­«´¬ ±º ·²½®»¿­»¼ ½±²¬®±´ ¿²¼ 
³±²·¬±®·²¹ô °»²»¬®¿¬·±² ±º ®»²»©¿¾´» »²»®¹§ ­±«®½»­ ¿²¼ ¿¼±°¬·±² ±º »´»½¬®·½ ª»¸·½´»­ò Ì¸» 
½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®» ³«­¬ ­»®ª» ¿­ ¿ ­«¾­¬®¿¬» ¬¸¿¬ ­«°°±®¬­ ¼·ºº»®»²¬ ¬®¿ºº·½ ®»¯«·®»³»²¬­ 
­«½¸ ¿­ Ï±Í ø·ò»ò ´¿¬»²½§ô ¾¿²¼©·¼¬¸ ¿²¼ ¼»´¿§÷ ¿½®±­­ ¿² ·²¬»¹®¿¬»¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³ò Ì¸·­ 
»²¹»²¼»®­ ¬¸» ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³­ ©¸·½¸ ½±²­·¼»®­ Ï±Í ®»¯«·®»³»²¬­ º±® ¼·ºº»®»²¬ 
¬§°»­ ±º ¬®¿ºº·½ ·² ±®¼»® ¬± ¿´´±© °®±³°¬ ¼»´·ª»®§ ±º ¬¸»­» ¬®¿ºº·½ ·² ¿ Í³¿®¬ ¹®·¼ ­§­¬»³ò ß 
¸»¬»®±¹»²»±«­ ½±³³«²·½¿¬·±² ¿°°´·»¼ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¿¼¿°¬¿¬·±² ±º ¬¸» Ë¾·¯«·¬±«­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ 
øËÍÒ÷ ´¿§»®»¼ ­¬®«½¬«®» ¬± ­³¿®¬ ¹®·¼ ¸¿­ ¾»»² °®±°±­»¼ ¾§ ¬¸» ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ì»´»½±³³«²·½¿¬·±² 
Ë²·±² ø×ÌË÷ò Ì¸·­ °¿°»® »¨°´±®»­ ¬¸» ×ÌËŽ­ ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¿²¼ °®»­»²¬­ ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² 
¬»½¸²±´±¹·»­ ©¸·½¸ ½¿² ¾» ¼»°´±§»¼ ©·¬¸·² ¬¸» ËÍÒ ­½¸»³¿¬·½ ´¿§»®­ º±® ¿ ­»½«®» ¿²¼ ®»­·´·»²¬ 
½±³³«²·½¿¬·±² ¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¿ ­¬«¼§ ±º ¬¸»·® °®±Ž­ ¿²¼ ½±²Ž­ô ª«´²»®¿¾·´·¬·»­ ¿²¼ ½¸¿´´»²¹»­ò ×¬ ¿´­± 
¼·­½«­­»­ ¬¸» º¿½¬±®­ ¬¸¿¬ ½¿² ¿ºº»½¬ ¬¸» ­»´»½¬·±² ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¿²¼ ­«¹¹»­¬­ 
°±­­·¾´» ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬»½¸²±´±¹·»­ ¿¬ ¼·ºº»®»²¬ ËÍÒ ´¿§»®­ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» °¿°»® ¸·¹¸´·¹¸¬­ ¬¸» 
ËÍÒ ³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ¿­ ¿² ·³°±®¬¿²¬ ³»½¸¿²·­³ ¬± ¬¿½µ´» ­½¿´¿¾·´·¬§ ¿²¼ ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ 
°®±¾´»³­ ¿­ ©»´´ ¿­ ­¸·»´¼ ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ½±³°´»¨·¬·»­ ¿²¼ ¸»¬»®±¹»²»·¬§ ±º Í³¿®¬ ¹®·¼ò
Õ»§©±®¼­ó ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®»å Î»­·´·»²½»å Í³¿®¬ ¹®·¼å Ø»¬»®±¹»²»±«­ ½±³³«²·½¿¬·±²å Ó·¼¼´»©¿®»
ïò ×ÒÌÎÑÜËÝÌ×ÑÒ
Í³¿®¬ ¹®·¼ ¼»°´±§³»²¬ ·­ ³±¬·ª¿¬»¼ ¾§ ¿³¾·¬·±«­ ¹±¿´­ ­«½¸ ¿­ »²»®¹§ ­¿ª·²¹­ô »ºº·½·»²¬ ¿²¼ ­«­¬¿·²¿¾´» 
°±©»® ­«°°´§ô ®»¼«½·²¹ ¹®»»²¸±«­» ¹¿­ »³·­­·±² ¿²¼ ¿¬¬¿·²·²¹ ­¿¬·­º¿½¬±®§ ´»ª»´­ ±º ­»½«®·¬§ ¿²¼ ¯«¿´·¬§ ±º 
»²»®¹§ ­«°°´§ ÅïÃò ß½¸·»ª·²¹ ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ¹±¿´­ ©·´´ ·²ª±´ª» ¿ ­»¬ ±º º«²½¬·±²¿´·¬·»­ ©·¬¸·² ¹»²»®¿¬·±²ô 
¼·­¬®·¾«¬·±² ¿²¼ ½±²­«³»® °®»³·­»­ ®¿¬¸»® ¬¸¿² ¿ ­»¬ ±º ·²¼·ª·¼«¿´ ¿°°´·¿²½»­ ±® ¬»½¸²±´±¹·»­ ÅïÃô ÅîÃò Í»´ºó
¸»¿´·²¹ô Ü»³¿²¼ Í·¼» Ó¿²¿¹»³»²¬ øÜÍÓ÷ ¿²¼ ­»¿³´»­­ ·²¬»¹®¿¬·±² ±º ®»²»©¿¾´» »²»®¹§ ¬¸®±«¹¸ ¼·­¬®·¾«¬»¼ 
¹»²»®¿¬·±² ¿®» ¼»­·®»¼ º«²½¬·±²¿´·¬·»­ ¬¸¿¬ ½¿² ±²´§ ¾» ¿½¸·»ª»¼ ¾§ ¸¿ª·²¹ ¿ ½±²ª»®¹»¼ ¿²¼ ­»½«®» 
½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®» ¬¸¿¬ ½¿² ·²¬»´´·¹»²¬´§ ¿²¼ ®»´·¿¾´§ ¼»´·ª»® ¬¸» ¿º±®»³»²¬·±²»¼ ­³¿®¬ ¹®·¼ 
º«²½¬·±²¿´·¬·»­ ÅìÃò Ý±²ª»®¹»¼ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ²»¬©±®µ·²¹ô ®±«¬·²¹ ¿²¼ ¬®¿²­°±®¬ °®±¬±½±´­ ¿²¼ Ï±Í ­«°°±®¬ 
º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ º«²½¬·±²¿´·¬·»­ ©·´´ »²¿¾´» ¬¸» ­§­¬»³ ¬± ·²½®»¿­» ·¬­ »ºº·½·»²½§ ¬± ¿ ³«½¸ ¹®»¿¬»® »¨¬»²¬ ÅëíÃò Ì¸» 
»´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ ·²½±®°±®¿¬»­ ¼·ºº»®»²¬ ¬§°»­ ±º ­§­¬»³­ô ¼»ª·½»­ ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ³»¼·¿ ©·¬¸ ­°»½·¿´·­»¼ 
°®±½»¼«®»­ º±® »¨½¸¿²¹·²¹ ¼¿¬¿ò Ú±® »¨¿³°´»ô Í«°»®ª·­±®§ Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ü¿¬¿ ß½¯«·­·¬·±² øÍÝßÜß÷ ­§­¬»³ 
©·¬¸ Î»³±¬» ¬»´»³»¬®§ Ë²·¬ øÎÌË÷ ¿²¼ Ð®±¹®¿³³¿¾´» Ý±²¬®±´´»®­ ¿®» «­»¼ ±² ¬¸» °±©»® ¹®·¼ º±® ³±²·¬±®·²¹ 
¿²¼ ½±²¬®±´ °«®°±­»­ «­·²¹ ©·®»¼ ±® ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ©·¬¸ °®±°®·»¬¿®§ °®±¬±½±´­ ÅëìóëëÃò Û¨°¿²¼·²¹ 
¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ¾§ ·²¬»¹®¿¬·²¹ ¬¸» »¨·­¬·²¹ ½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®» ©·¬¸ ²»© ±²»­ ©·´´ 
·²¬®±¼«½» ²»© ½±³°´»¨·¬§ ¿²¼ ª«´²»®¿¾·´·¬·»­ ­«½¸ ¿­æ ø·÷ ­»½«®·¬§ô ø··÷ »ºº·½·»²¬´§ ¿¹¹®»¹¿¬·²¹ô ­¬±®·²¹ ¿²¼ 
¿²¿´§¦·²¹ ¼¿¬¿ô ¿²¼ ø···÷ ½±±®¼·²¿¬·²¹ ¼·ª»®­» ¬»½¸²±´±¹·»­ ø½±³³«²·½¿¬·±²­ ¿²¼ »´»½¬®·½·¬§÷ ©¸·½¸ ¸¿ª» ¼·ª»®­» 
½¿°¿¾·´·¬·»­ ¿²¼ ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ¬¸¿¬ ¿®» ²±¬ ©»´´ ¼»º·²»¼ ÅíÃô ÅëíÃò Ò»·¬¸»® ¿¹®»»³»²¬ ²±® ½±²­»²­«­ ¸¿­ ¾»»² 
®»¿½¸»¼ ±² ©¸·½¸ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ­¸±«´¼ ¾» ½¸±­»² ¬± ¿½¸·»ª» ¿ ½±­¬ »ºº»½¬·ª» ¿²¼ ®»´·¿¾´» ­³¿®¬ 
¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±²ô ·² ±®¼»® ¬± ·²¬»¹®¿¬»ô ­»½«®» ¿²¼ ³¿²¿¹» ¬¸» ²»¨¬ó¹»²»®¿¬·±² ­³¿®¬ ¹®·¼ò Ø±©»ª»® ·² ¬¸» 
¿¾­»²½» ±º ­¬¿²¼¿®¼·­¿¬·±² º±® ·²¬»®±°»®¿¾´» ­³¿®¬ ¹®·¼ °®±¬±½±´­ô ¬¸»®» ·­ ¿² ¿­­«³°¬·±² ¬¸¿¬ ¿´´ ­³¿®¬ ¹®·¼ 
¬®¿ºº·½ ¬§°»­ ©·´´ «­» ×²¬»®²»¬ Ð®±¬±½±´ ø×Ð÷ò ×Ð ½¿² °®±ª·¼» ¿¼¼®»­­»­ ¬± ²«³»®±«­ ½±³³«²·½¿¬·±² ¼»ª·½»­ ±² 
¬¸» ¹®·¼ ¬¸«­ »²­«®·²¹ ¿ º´»¨·¾´» ½±³³«²·½¿¬·±² °´¿¬º±®³ ©·¬¸ ·³°®±ª»¼ ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ¿²¼ ¿´­± °®±ª·¼·²¹ 
­«°°±®¬ º±® ¿­­»¬ ³¿²¿¹»³»²¬ ¿­ ½±³°¿®»¼ ¬± ¾»­°±µ» °®±¬±½±´­ ÅìÃò ×¬ ¸¿­ ¾»½±³» ¿² ·²½®»¿­·²¹´§ «­»¼ 
ï Ý±®®»­°±²¼·²¹ ¿«¬¸±®ó Ì»´æ õìì ïëîì èèèêðìå Ûó³¿·´ ¿¼¼®»­­æ §ò¬­¿¼±ïà´¿²½¿­¬»®ò¿½ò«µ 
öÓ¿²«­½®·°¬


































































°®±¬±½±´ ­¬¿½µ ·² ­«°»®ª·­±®§ ¿²¼ ½±²¬®±´ ¿°°´·½¿¬·±²­ ·² ¬¸» »²»®¹§ ­»½¬±® ¿²¼ ¿ ¼±½«³»²¬ ±² ¸±© ¾»­¬ ¬± 
°®±º·´» ¬¸» ×Ð ­«·¬ ·² Í³¿®¬ Ù®·¼ ¸¿­ ¾»»² °®»­»²¬»¼ ·² ÅëÃò Ì¸»®»º±®»ô ·¬ ·­ ¿ ¾±±­¬ ¬¸¿¬ »¨·­¬·²¹ ×Ð 
½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ©·´´ °´¿§ ­·¹²·º·½¿²¬ ®±´»­ ·² ·²½±®°±®¿¬·²¹æ  
i ÜÍÓ ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ½«­¬±³»®­ ¿²¼ ­«°°´·»®­ ¬¸®±«¹¸ ­³¿®¬ ³»¬»®­ 
i Í»´ºó¸»¿´·²¹ °±©»® ®»­¬±®¿¬·±² ½¿°¿¾·´·¬§å ¿²¼  
i Ü·­¬®·¾«¬»¼ Û²»®¹§ Î»­±«®½»­ øÜÛÎ÷ º®±³ ®»²»©¿¾´» »²»®¹§ ¬¸¿¬ ©·´´ ¾» «­»¼ ¬± ­«°°´§ »²»®¹§ 
¼«®·²¹ °»¿µ ´±¿¼­ò 
Ü»°´±§·²¹ »¨·­¬·²¹ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ º«²½¬·±²¿´·¬·»­ ¼»°»²¼­ ±² ½»®¬¿·² °®±°»®¬·»­ 
©¸·½¸ ³¿§ ¾» ·²º´«»²½»¼ ¾§ ¿ ²«³¾»® ±º ®»¯«·®»³»²¬­ º®±³ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ò Í»ª»®¿´ ¿®¬·½´»­ ¸¿ª» ¾»»² 
°«¾´·­¸»¼ô ©·¬¸ »³°¸¿­·­ ±² ¿²¼ ­»´»½¬·²¹ ¿²¼ ±°¬·³·­¿¬·±² ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¬¸¿¬ ©·´´ ³»»¬ ¬¸»­» 
®»¯«·®»³»²¬­ò ×² ÅêÃô ¿ ²«³¾»® ±º ½¿²¼·¼¿¬» ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬»½¸²±´±¹·»­ º±® Ø±³» ß®»¿ Ò»¬©±®µ øØßÒ­÷ 
¸¿ª» ¾»»² ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ »³°¸¿­·­ ±² ÜÍÓ ¿²¼ ¼§²¿³·½ °®·½·²¹ò Ú¿½¬±®­ ¿ºº»½¬·²¹ ¬¸» ½¸±·½» ±º 
½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¸¿ª» ¿´­± ¾»»² ¼·­½«­­»¼ô ©¸·½¸ °®±ª·¼» ¿ ½±³°¿®·­±² ¾¿­»¼ ±² ¼·ºº»®»²¬ 
­½»²¿®·±­ò ×² ÅéÃô ¿ ®»ª·»© ±º ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ º±® ØßÒ­ ¿²¼ Ò»·¹¸¾±®¸±±¼ ¿®»¿ Ò»¬©±®µ­ 
øÒßÒ­÷ ¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¬¸»·® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ·­ ¼·­½«­­»¼ò Ì¸»§ ¸·¹¸´·¹¸¬»¼ ¬¸» ²»¬©±®µ ·­­«»­ ¿²¼ 
½¸¿´´»²¹»­ ¿²¼ ½±²½´«¼»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ½¸±·½» ±º ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬»½¸²±´±¹§ øÝÌ÷ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ »­­»²¬·¿´´§ ¼»°»²¼­ 
±² ¿ °¿®¬·½«´¿® «¬·´·¬·»­ ¾«¼¹»¬ ¿²¼ °±´·½·»­ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¿ ½®·¬·½¿´ ±ª»®ª·»© ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³­ ·² ­³¿®¬ 
¹®·¼­ ©¿­ °®»­»²¬»¼ ·² ÅëíÃô ©·¬¸ ¿ ­°»½·¿´ º±½«­ ±² ¬¸» ®±´» ¬¸¿¬ ½±³³«²·½¿¬·±²ô ²»¬©±®µ·²¹ ¿²¼ ³·¼¼´»©¿®» 
¬»½¸²±´±¹·»­ ©·´´ ¸¿ª» ±² ¬¸» ¬®¿²­º±®³¿¬·±² ±º ¬¸» »¨·­¬·²¹ °±©»® ­§­¬»³ ·² ¬± ­³¿®¬ ¹®·¼ò 
Ò±²»¬¸»´»­­ ¿ º´»¨·¾´» ¿²¼ ­½¿´¿¾´» ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ¿®½¸·¬»½¬«®» ·­ ®»¯«·®»¼ ¬± ¬·» ¬±¹»¬¸»® ¬¸» 
º«²½¬·±²­ ±º Ø±³» Û²»®¹§ Ó¿²¿¹»³»²¬ øØÛÓ÷Œô Ü·­¬®·¾«¬»¼ ß«¬±³¿¬·±² øÜß÷Œô ÜÍÓŒô ­»´ºó¸»¿´·²¹Œô 
³±²·¬±®·²¹Œ ¿²¼ ½±²¬®±´Œ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ò Ý±²­»¯«»²¬´§ô ¼·ºº»®»²¬ ¾±¼·»­ ±® ¹®±«°­ ¸¿ª» ¾»»² ­»¬«° ¬± ¼»ª»´±° 
·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ­¬¿²¼¿®¼­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿®½¸·¬»½¬«®»­ ¿³±²¹ ©¸·½¸ ¿®» ¬¸» ×ÛÛÛ ­¬¿²¼¿®¼ Ðîðíð ¹«·¼» º±® 
Í³¿®¬ Ù®·¼ ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ±º Û²»®¹§ ¿²¼ ×²º±®³¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ±°»®¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» »´»½¬®·½¿´ °±©»® ­§­¬»³ 
¿²¼ Û²¼óË­» ß°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ ´±¿¼Œ ¿²¼ ÝÛÒóÝÛÒÛÔÛÝóÛÌÍ× Í³¿®¬ Ù®·¼ Ý±±®¼·²¿¬·±² Ù®±«° ©»®» ·²·¬·¿¬»¼ 
¬± ³»²¬·±² ¾«¬ ¿ º»© ÅèÃóÅçÃò Ì¸» ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ì»´»½±³³«²·½¿¬·±² Ë²·±²Ž­ ø×ÌË÷ Ë¾·¯«·¬±«­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ 
øËÍÒ÷ ¿®½¸·¬»½¬«®» ·­ ¿² ×²º±®³¿¬·±² ¿²¼ Ý±³³«²·½¿¬·±² Ì»½¸²±´±¹·»­ ø×ÝÌ÷ ­±´«¬·±² ·²·¬·¿´´§ ¼»­·¹²»¼ ¬± 
³·¬·¹¿¬» »ºº»½¬­ ±º ½´·³¿¬» ½¸¿²¹» ¾§ ³±²·¬±®·²¹ ¬¸» »²ª·®±²³»²¬ ¬¸®±«¹¸ °»®ª¿­·ª» ½±ª»®¿¹» ±º ­»²­±® 
²»¬©±®µ­ ¬± ­«°°±®¬ ½±²¬»¨¬ó¿©¿®» ·²º±®³¿¬·±² ­»®ª·½»­ ¬¸®±«¹¸ °®±½»­­·²¹ ½±´´»½¬»¼ ½´·³¿¬» ·²º±®³¿¬·±²ò ß 
¸±´·­¬·½ ²»¬©±®µ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¾¿­»¼ ±² ËÍÒ ¬± ·²¬»¹®¿¬» ¿´´ ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±²­ ®»¯«·®»¼ ¾§ ­³¿®¬ ¹®·¼ 
¿°°´·½¿¬·±²­ ·² ¿ ­·²¹´» ­§­¬»³ ¸¿­ ¾»»² °®±°±­»¼ ·² ÅïçÃò Ì¸»§ ­¬¿¬»¼ ¬¸¿¬ ·º ¬¸» º·ª» ËÍÒ ­½¸»³¿¬·½ ´¿§»®­ ·­ 
¿°°´·»¼ ¬± ­³¿®¬ ¹®·¼ô ·¬ ½¿² °®±ª·¼» ¿ «²·º·»¼ ¿²¼ ­»¿³´»­­ ¸»¬»®±¹»²»±«­ ²»¬©±®µ ¬¸¿¬ ·­ ½¿°¿¾´» ±º 
½±³°®»¸»²­·ª»´§ ­«°°±®¬·²¹ ­¬®·²¹»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ®»¯«·®»³»²¬­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ò  Ì¸» ­½¸»³¿¬·½ ´¿§»®­ ±º ¬¸» 
ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¿²¼ ¬¸» ½±®®»­°±²¼·²¹ ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ·­ °®»­»²¬»¼ ·² º·¹ò ïô ©·¬¸ ¬¸» 
¿²¬·½·°¿¬·±² ¬¸¿¬ ¬¸·­ ¿®½¸·¬»½¬«®» ©·´´ ·²¬»¹®¿¬» ¿´´ ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ½±³°±²»²¬­ò
Ì¸·­ °¿°»® »¨°´±®»­ ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¬®¿ºº·½ ³¿²¿¹»³»²¬ ¿²¼ ¿¬¬»³°¬­ ¬± ®»ª·»© 
½¿²¼·¼¿¬» ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ô ¬± «²¼»®­¬¿²¼ ©¸·½¸ ³¿§ ¾» ¾»­¬ ¼»°´±§»¼ ©·¬¸·² ¼·ºº»®»²¬ °¿®¬­ ±º ¬¸» 
­³¿®¬ ¹®·¼ ËÍÒ ­§­¬»³ò Ì¸» º¿½¬±®­ ¬¸¿¬ ³¿§ ¼»¬»®³·²» ¬¸» ½¸±·½» ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ º±® »¿½¸ 
ËÍÒ ´¿§»® ¿²¼ ¿ «­»ó½¿­» ¬± ·³°´»³»²¬ ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿®» ¿´­± °®»­»²¬»¼ ·² ¬¸·­ °¿°»®ò 
ß´­±ô ª«´²»®¿¾·´·¬·»­ ¿²¼ ½¸¿´´»²¹»­ ±º ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ©»®» ¼·­½«­­»¼ ¿²¼ º¿½¬±®­ ¬¸¿¬ ©·´´ ³·²·³·­» ¬¸»·® 
»ºº»½¬ ¸¿ª» ¾»»² ¸·¹¸´·¹¸¬»¼ò Ì¸» ®»³¿·²¼»® ±º ¬¸·­ °¿°»® ·­ ±®¹¿²·­»¼ ¿­ º±´´±©­æ Í»½¬·±² î °®»­»²¬­ 
¾¿½µ¹®±«²¼ ¿²¼ ±ª»®ª·»© ±º ®»´¿¬»¼ ©±®µ ±² ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿®½¸·¬»½¬«®»­ô ¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ ²»¬©±®µ­ò Í»½¬·±² í 
¼»­½®·¾»­ ¬¸» ¿¼¿°¬¿¬·±² ±º ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ò Ì¸» º¿½¬±®­ ²»½»­­¿®§ º±® ¬¸» ½¸±·½» ±º ¿ ­»½«®» 
¿²¼ ®»­·´·»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿®» ¼·­½«­­»¼ ·² ­»½¬·±² ìô ©¸·´» ­»½¬·±² ë °®»­»²¬­ ¬¸» 
¾»²»º·¬­ ¿²¼ ´·³·¬¿¬·±² ±º ¿ª¿·´¿¾´» ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¬¸¿¬ ½¿² ¾» ¼»°´±§»¼ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ 
¸»¬»®±¹»²»±«­ ²»¬©±®µò Í³¿®¬ ¹®·¼ ª«´²»®¿¾·´·¬·»­ ¿®» ¼·­½«­­»¼ ·² ­»½¬·±² ê ¿²¼ ­»½¬·±² é °®»­»²¬­ ¿ «­»ó½¿­» 
º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¸»¬»®±¹»²»±«­ ½±³³«²·½¿¬·±²ò Ý¸¿´´»²¹»­ ±º ËÍÒ ß®½¸·¬»½¬«®» º±® Í³¿®¬ Ù®·¼ ¿®» °®»­»²¬»¼ ·² 
­»½¬·±² è ¿²¼ º·²¿´´§ ­»½¬·±² ç ±«¬´·²»­ ¬¸» ½±²½´«­·±²ò  
Ú·¹ò ï ËÍÒ ´¿§»®­ ©·¬¸ ½±®®»­°±²¼·²¹ ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ 
îò ÞßÝÕÙÎÑËÒÜ ßÒÜ ÎÛÔßÌÛÜ ÉÑÎÕ ÑÒ ÍÓßÎÌ ÙÎ×Ü ÝÑÓÓËÒ×ÝßÌ×ÑÒ
Ì¸» ²»¬©±®µ ·²º®¿­¬®«½¬«®» ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ·­ »¨°»½¬»¼ ¬± ¾» ¿ ¸»¬»®±¹»²»±«­ ½±³³«²·½¿¬·±² ·² ±®¼»® ¬± 
­«½½»­­º«´´§ ¿½¸·»ª» ­³¿®¬ ¹®·¼ º«²½¬·±²¿´·¬·»­ ¿²¼ ³»»¬ °»®º±®³¿²½» ®»¯«·®»³»²¬­ò Ì¸»®» ¸¿­ ¾»»² ¿² ·²½®»¿­» 
·² ®»­»¿®½¸ ¿½¬·ª·¬·»­ ¿²¼ ­«®ª»§­ ±² ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ²»¬©±®µ ÅîÃô ÅíÃô ÅìÃô ÅïðÃô ÅïïÃô ÅëíÃô ¿²¼ ÅëéÃò 
Ì¸·­ ­»½¬·±² °®»­»²¬­ ¿ ¾¿½µ¹®±«²¼ ±² ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿®½¸·¬»½¬«®»­ ¿²¼ ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ò ß´­±ô ·¬ 


































































îòï Þ¿½µ¹®±«²¼ ±² Í³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ß®½¸·¬»½¬«®» 
Í³¿®¬ ¹®·¼ ¼»º·²·¬·±² ¾§ ­»ª»®¿´ »²¬·¬·»­ ¸¿­ ®»·¬»®¿¬»¼ ¬¸» ®»´»ª¿²½» ±º ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ¬± ¬¸» 
­«½½»­­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ò Ý·­½± ¼»º·²»¼ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿­ ¿ ¼¿¬¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ·²¬»¹®¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» »´»½¬®·½¿´ 
¹®·¼ º±® ½¿°¬«®·²¹ ·²º±®³¿¬·±² ±² ¬¸» ¿½¬·ª·¬§ ±º ¬®¿²­³·­­·±²ô ¼·­¬®·¾«¬·±² ¿²¼ ½±²­«³°¬·±² ·² ²»¿® ®»¿´ ¬·³» 
ÅïîÃò Ì¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ¬»½¸²±´±¹§ ©·´´ ¬¸»² ¿²¿´§­» ¬¸» ½¿°¬«®»¼ ¼¿¬¿ ¬± °®±ª·¼» «­»º«´ ·²º±®³¿¬·±² ¿²¼ 
®»½±³³»²¼¿¬·±² ¬± »²»®¹§ ­«°°´·»®­ ¿²¼ ½±²­«³»®­ ±² ¬¸» ¾»­¬ ©¿§ ¬± ³¿²¿¹» °±©»®ò Ñ¬¸»® ¼»º·²·¬·±²­ ¾§ ¬¸» 
ËÍ Ü»°¿®¬³»²¬ ±º Û²»®¹§ øÜÑÛ÷ ¿²¼ Ò¿¬·±²¿´ ×²­¬·¬«¬» ±º Í¬¿²¼¿®¼­ ¿²¼ Ì»½¸²±´±¹§ øÒ×ÍÌ÷ ¸¿ª» ¿´­± 
»³°¸¿­·­»¼ ±² ×ÝÌ ¬± ¾» ¬¸» ½±²²»½¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ ¬¸» °¸§­·½¿´ »²»®¹§ 
·²º®¿­¬®«½¬«®»­ ¬¸¿¬ «­» ¿²¼ ¼·­¬®·¾«¬» »²»®¹§ ÅìÃò Õ»§ ³±¬·ª¿¬·±²­ ±º ¬¸» ²»© ¿²¼ ·³°®±ª»¼ ½±³³«²·½¿¬·±²­ 
·²º®¿­¬®«½¬«®»­ ­«½¸ ¿­æ »²¸¿²½»¼ ½«­¬±³»® »¨°»®·»²½»å ·³°®±ª»¼ »²»®¹§ «¬·´·­¿¬·±²å ´±©»® º±­­·´ º«»´ 
¼»°»²¼»²½» ¿²¼ ®»²»©¿¾´» ¹»²»®¿¬·±²ô ©¸·½¸ ¿®» ®»´¿¬»¼ ¬± °±©»® ¹®·¼ »ºº·½·»²½§ô »²ª·®±²³»²¬ ¿²¼ ½±­¬ô ¿®» 
¸·¹¸´·¹¸¬»¼ ·² ÅïíÃò Ì¸» »¨·­¬·²¹ ­§­¬»³­ ¿²¼ ­»®ª·½»­ ±² ¬¸» °±©»® ¹®·¼ ·²½´«¼» ÍÝßÜß ­§­¬»³­ ÅïìÃô ÅëìÃ 
¿²¼ ß«¬±³¿¬·½ Ó»¬»® Î»¿¼·²¹ øßÓÎ÷ò ßÓÎ ·­ ¿ ±²»ó©¿§ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬± ¿½½±³°´·­¸ ³»¬»® ®»¿¼·²¹­ 
°®·³¿®·´§ º±® ³±²¬¸´§ ¾·´´·²¹ °«®°±­»­ ÅïëÃæ ·¬ ³¿§ «­» ¾±¬¸ ©·®»¼ ¿²¼ ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±² ³»¼·¿ ©·¬¸ 
­°»½·¿´·­»¼ ®«´»­ º±® »¨½¸¿²¹·²¹ ¼¿¬¿ò Í·³·´¿®´§ô ²»© ­»®ª·½»­ ¿²¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ­«½¸ ¿­ Ü»³¿²¼ Î»­°±²­» øÜÎ÷ 
¿²¼ ´±¿¼ ³¿²¿¹»³»²¬ ©·´´ ¿´­± ®»¯«·®» ¬¸» ¼»°´±§³»²¬ ±º ²»© ©·®»¼ ±® ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®»­ 
©·¬¸ ­°»½·º·½ ¬®¿ºº·½ ®«´»­ ¿²¼ ®»¯«·®»³»²¬­ò Ì¸» ­°»½·¿´·­»¼ ®«´»­ ¿²¼ ®»¯«·®»³»²¬­ ¼·­½«­­»¼ ¸»®» ®»º»® ¬± ¬¸» 
°®±¬±½±´­ô ®±«¬·²¹ô ²»¬©±®µ ¬±°±´±¹§ ø°±·²¬ ¬± °±·²¬ñ°±·²¬ ¬± ³«´¬·ó°±·²¬­÷ ¿²¼ ½¿°¿¾·´·¬§ ¬± ¼»´·ª»® ½®·¬·½¿´ 
½±³³«²·½¿¬·±²­ ±ºº»®»¼ ¾§ ¼·ºº»®»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ³»¼·¿ ·² ¬¸» ²»¬©±®µò ÍÝßÜß ¬®¿²­³·­­·±² º±® ®»³±¬» 
¿²¼ ´±½¿´ ¿®»¿ ²±¼»­ ·² ©·®»¼ ±® ©·®»´»­­ ²»¬©±®µ­ ¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¬¸»·® ®»¿´ ¬·³» «­»® ¿°°´·½¿¬·±² °®±¬±½±´­ ¿®» 
¼·­½«­­»¼ ·² ÅïìÃô ÅëìÃô ÅëëÃô ÅëêÃô ·²¼·½¿¬·²¹ ¬¸»·® ²»»¼­ ¿²¼ ®»¯«·®»³»²¬­ò ß ­«®ª»§ ±² °®±¬±½±´­ º±® ß«¬±³¿¬·½ 
Ó»¬»®·²¹ ×²º®¿­¬®«½¬«®» øßÓ×÷ ½±³³«²·½¿¬·±² ÅïêÃô °®»­»²¬»¼ Ü»ª·½» Ô¿²¹«¿¹» Ó»­­¿¹» Í°»½·º·½¿¬·±² ¿²¼ 
Ý±³°¿²·±² Í°»½·º·½¿¬·±² º±® Û²»®¹§ Ó»¬»®·²¹ øÜÔÓÍñÝÑÍÛÓ÷ ¿­ ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ­¬¿²¼¿®¼ ©¸·½¸ »²¿¾´»­ ¿ 
¼¿¬¿ ½±´´»½¬·±² ­§­¬»³ ¬± »­¬¿¾´·­¸ ½±²²»½¬·±²­ ±ª»® ³»¬»®·²¹ ¼»ª·½»­ ±º ¼·ºº»®»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² °®±¬±½±´­ ¿²¼ 
³»¼·¿ô ¬¸»®»¾§ ¿´´±©·²¹ ¿ ­³±±¬¸ ³·¹®¿¬·±² º®±³ ´»¹¿½§ ³»¬»®­ ¬± ­³¿®¬ ±²»­ò Ì¸»§ ©»²¬ º«®¬¸»® ¬± °®±°±­» 
Í»­­·±² ×²·¬·¿¬·±² °®±¬±½±´ øÍ×Ð÷ ¬± ¸¿²¼´» ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ­»­­·±²­ ¾»¬©»»² ¿ ³»¬»® ¿²¼ ¿ ¼¿¬¿ ½±´´»½¬·±² 
­§­¬»³ò Ì¸» ½±³°´»¨·¬§ ±º ³»»¬·²¹ ¬¸» ²»»¼­ ±º ¬¸»­» ®»¯«·®»³»²¬­ ¸¿­ ´»¼ ¬± ®»­»¿®½¸ ¿½¬·ª·¬·»­ ¾§ ·²­¬·¬«¬·±² 
¿²¼ ¹±ª»®²³»²¬ ¾±¼·»­ ¬± ½±³» «° ©·¬¸ ­±´«¬·±²­ ±® ¿®½¸·¬»½¬«®»­ ¬± °®±ª·¼» ¿ ­»¿³´»­­ »²¼ ¬± »²¼ 
½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µò
ß ³±¼»´ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ·²º±®³¿¬·±² ²»¬©±®µ­ ©¸·½¸ ·¼»²¬·º·»­ ¿½¬±®­ô ½±³³«²·½¿¬·±² °¿¬¸©¿§­ô ¼±³¿·² 
·²¬»®¿½¬·±²­ô °±¬»²¬·¿´ ¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ ½¿°¿¾·´·¬·»­ »²¿¾´»¼ ¾§ ¬¸» ·²¬»®¿½¬·±²­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ©¿­ °®±°±­»¼ ¾§ 
¬¸» ËÍ Ò×ÍÌ ÅìÃò Ì¸» ³±¼»´ ¼±»­ ²±¬ ¼»º·²» ¿²§ ­±´«¬·±² ¿²¼ ·¬­ ·³°´»³»²¬¿¬·±²ô ¾«¬ ·¬ ¿·¼­ ¬¸» ¿²¿´§­·­ ±º 
­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µ­ò ×² ¿² ¿¬¬»³°¬ ¬± ­«³³¿®·­» ½«®®»²¬ ®»­»¿®½¸ »ºº±®¬ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±²ô Þ¿µ»® »¬ 
¿´ ÅëÃ ½¿¬»¹±®·­»¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ­ ¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¬¸»·® ®»¯«·®»³»²¬­ ¿²¼ ·¼»²¬·º·»¼ ¬¸» ²»»¼ º±® ¿ ¸§¾®·¼ 
­¬®«½¬«®» ©·¬¸ ½±®» ²»¬©±®µ­ ¿²¼ ³¿²§ »¼¹» ²»¬©±®µ­ ¬¸¿¬ ½±²²»½¬­ ¿´´ ¬¸» ­«°°´·»®­ ¿²¼ ½«­¬±³»®­ ÅëÃò 
ß²±¬¸»® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿®½¸·¬»½¬«®» °®±°±­»¼ ·² ¿ ®»°±®¬ ¾§ ¬¸» ËÍ ÜÑÛ ÅïéÃ ­¬¿¬»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ­½±°» ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ 
¿®½¸·¬»½¬«®» ­¸±«´¼ ·²½´«¼» ³¿®µ»¬ ±°»®¿¬±®­ô ®»´·¿¾·´·¬§ ½±±®¼·²¿¬±®­ô ¹»²»®¿¬·±² ©¸±´»­¿´»®­ô ¬®¿²­³·­­·±² 
°®±ª·¼»®­ô ¾¿´¿²½·²¹ ¿«¬¸±®·¬·»­ô »²»®¹§ ­»®ª·½» ®»¬¿·´»®­ô ¼·­¬®·¾«¬·±² °®±ª·¼»®­ô ¿²¼ »²¼ «­»®­ ÅíÃò Ì¸» É»­¬ 
Ê·®¹·²·¿ ©¸·¬» °¿°»® ¿´­± °®±°±­»¼ ¬¸¿¬ ­³¿®¬ ¹®·¼ ­¸±«´¼ ¾» ½±³°±­»¼ ±º º±«® »´»³»²¬­æ ­»²­·²¹ ¿²¼ 
³»¿­«®»³»²¬ô ¿¼ª¿²½»¼ ½±²¬®±´ ³»¬¸±¼­ô ·³°®±ª»¼ ·²¬»®º¿½»­ ¿²¼ ¼»½·­·±² ­«°°±®¬ô ¿²¼ ¿¼ª¿²½»¼ ½±³°±²»²¬­ 
ÅïèÃò Ù¿± »¬ ¿´ ÅíÃ ¿²¼ Í¿°«¬®± »¬ ¿´ ÅïïÃ ½¿®®·»¼ ±«¬ ¿ ®»ª·»© ±º ½±³³«²·½¿¬·±²ñ²»¬©±®µ·²¹ ¿²¼ ­«®ª»§ ±º 
®±«¬·²¹ ·­­«»­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿²¼ ¸·¹¸´·¹¸¬»¼ ¬¸» ²»»¼ º±® ³±®» ·²ª»­¬·¹¿¬·±²­ ¬± ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ô Ï±Í ¿²¼ 
²»¬©±®µ ±°¬·³·­¿¬·±²ô ½±²¬®±´ ¿²¼ ³¿²¿¹»³»²¬ ±º ±°»®¿¬·±²­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¿ ½±³°®»¸»²­·ª» 
­«®ª»§ ±º ¬¸» ®±´» ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ©¿­ ¿´­± °®»­»²¬»¼ ·² ÅëíÃ ·² ©¸·½¸ ¬¸»§ ·¼»²¬·º·»¼ 
¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®» ¿­ ¿ ¸·»®¿®½¸·½¿´ ²»¬©±®µ ©·¬¸ ¿ ¬¸®»»ó¬·»® ¿®½¸·¬»½¬«®» ½±²­·­¬·²¹ 
±ºæ ø·÷ ¿½½»­­ ¬·»®ô ø··÷ ¼·­¬®·¾«¬·±² ¬·»®ô ¿²¼ ø···÷ ½±®» ¬·»®ò Ì¸» ¿«¬¸±®­ ©»²¬ º«®¬¸»® ¬± ¿²¿´§­» ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² 
·²º®¿­¬®«½¬«®» ¿²¼ ³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿²¼ ¿´­± ­¬¿¬»¼ ¬¸»·® ½¸¿´´»²¹»­ ·² ¬¸» º·»´¼ò Ì¸±«¹¸ ¬¸» 
ª·»©­ ±² ½±³³«²·½¿¬·±² ³±¼»´ ­¸¿®»¼ ¾§ ¬¸» ¿º±®»³»²¬·±²»¼ ®»­»¿®½¸ ¾±¼·»­ ¿²¼ ¿«¬¸±®­ ¼»­½®·¾» ¿²¼ ­«°°±®¬ 
¿ ¸»¬»®±¹»²»±«­ ½±³³«²·½¿¬·±² º±® ¿ º«²½¬·±²¿´ ­³¿®¬ ¹®·¼ò Ø±©»ª»® ¬¸»­» ³±¼»´­ ¿²¼ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¸¿ª» ²±¬ 
°®»­»²¬»¼ ¿ ½±¸»®»²¬ ¸»¬»®±¹»²»±«­ »²¼ ¬± »²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ¿®½¸·¬»½¬«®» ¿²¼ ­¬®«½¬«®» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ò
Æ¿¾¿´´±­ »¬ ¿´ ÅïçÃ °®±°±­»¼ ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² °¿®¿¼·¹³ ¾¿­»¼ ±² ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µ ®»¯«·®»³»²¬­ ¬± 
­«°°±®¬ »²¼ ¬± »²¼ ·²º±®³¿¬·±² º´±© ¾»¬©»»² ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ¼±³¿·²­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ò Ì¸·­ °¿®¿¼·¹³ ¿·³­ ¬± 
¿½¸·»ª» »²¼ ¬± »²¼ ·²¬»¹®¿¬·±² ±º ¿´´ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ®»¯«·®»¼ ¾§ ­³¿®¬ ¹®·¼ «­·²¹ ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®»ò Ì¸» 
²»¬©±®µ ¿®½¸·¬»½¬«®» ­«½½»­­º«´´§ ¿¼¿°¬­ ¿²¼ ¿°°´·»­ ¬¸» ×ÌËóÌ»´»½±³³«²·½¿¬·±² Í¬¿²¼¿®¼·­¿¬·±² Í»½¬±® ËÍÒ 
Ò»¨¬ Ù»²»®¿¬·±² Ò»¬©±®µ ø×ÌËóÌ ËÍÒ ñÒÙÒ÷ ­§­¬»³ ¬± ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¬± ¿´´±© ¾»¬¬»® ³¿²¿¹»³»²¬ ±º 
Ï±Í ¿²¼ º¿½·´·¬¿¬» ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ©·¬¸ ±¬¸»® ¬»½¸²±´±¹·»­ò Ì¸» ª«´²»®¿¾·´·¬·»­ ±º ·³°´»³»²¬·²¹ ¬¸·­ 
¿®½¸·¬»½¬«®» ¿²¼ ©¿§­ ¾§ ©¸·½¸ ¬¸» ¿®½¸·¬»½¬«®» ©·´´ ¾» ®»­·´·»²¬ ¬± º¿·´«®»­ ·² ¬¸» ²»¬©±®µ ©¸»®» ²±¬ ¼·­½«­­»¼ò 
Ì¸» ²»¨¬ ­»½¬·±² °®»­»²¬­ ¿ ­«³³¿®§ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ¿²¼ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ¬¸¿¬ ©·´´ 


































































îòî Í³¿®¬ Ù®·¼ Ò»¬©±®µ Ý±³°±²»²¬­  
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ²»¬©±®µ ª·»©°±·²¬ ±º ×ÛÛÛ Ðîðíð °®±ª·¼»­ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ¬¸¿¬ ·²¬»®½±²²»½¬ ¬¸» 
­³¿®¬ ¹®·¼ ¹»²»®¿¬·±² ¿²¼ ¼·­¬®·¾«¬·±² ¿­ ©»´´ ¿­ ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±² ¿²¼ ½«­¬±³»® °®»³·­»­ ¬± º±®³ ¿² »²¼ ¬± »²¼ 
­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ³±¼»´ò Ú·¹«®» î ¼»®·ª»¼ º®±³ ÅèÃ ¿²¼ ÅïïÃ ­¸±©­ ½±³³«²·½¿¬·±² ³±¼»´ º±® ¬¸» 
¬®¿²­º»®¿´ ±º ·²º±®³¿¬·±² º®±³ ¸±³»ô ¾«­·²»­­ ¿²¼ º·»´¼ ¿®»¿­ ¬± ¬¸» ½±²¬®±´ ½»²¬»®­ò ×² ÅèÃô ×ÛÛÛ Ðîðíð »²¼ ¬± 
»²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ³±¼»´ ·­ ³¿¼» «° ±º ¿ ²«³¾»® ±º ­«¾ ²»¬©±®µ­ ©¸·½¸ ¿®» ¼»­½®·¾»¼ ¾®·»º´§ ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ 
­«¾ ­»½¬·±²­ò
îòîòï Ø±³» ß®»¿ Ò»¬©±®µ­ øØßÒ­÷ 
ØßÒ­ ¿®» °®·ª¿¬» ²»¬©±®µ­ ´±½¿¬»¼ ·² ¬¸» ½«­¬±³»® °®»³·­»­ ±® ¼±³¿·² ¿²¼ ¬¸»§ ½¿² ¾» «­»¼ ¬± ·³°´»³»²¬ 
Ø±³» Û²»®¹§ Ó¿²¿¹»³»²¬ Í§­¬»³ øØÛÓÍ÷ ¿²¼ ¸±³» ¿«¬±³¿¬·±² ¬¸¿¬ ¿´´±©­ ³±²·¬±®·²¹ ¿²¼ ½±²¬®±´ 
¿°°´·½¿¬·±²­ º±® «­»® ½±³º±®¬ô »ºº·½·»²¬ ¸±³» ³¿²¿¹»³»²¬ô ¿²¼ ÜÎ ¿°°´·½¿¬·±² ±º ·²ó¸±³» ¿°°´·¿²½»­ ÅïïÃò 
Ì¸»§ ¿´­± °®±ª·¼» ¿½½»­­ ¬± ·²ó¸±³» ¿°°´·¿²½»­ ¾§ ¿´´±©·²¹ »ª»®§ ¸±³» ¼»ª·½» ­»²¼ ¬¸»·® °±©»® ®»¿¼·²¹­ ±ª»® 
¬¸» ²»¬©±®µ ¬± ¬¸» ¸±³» ³»¬»® ±® ¹¿¬»©¿§ ±«¬­·¼» ¬¸» ¸±«­» º±® ß«¬±³¿¬·½ Ó»¬»®·²¹ ×²º®¿­¬®«½¬«®»­ øßÓ×÷ 
¿°°´·½¿¬·±²ò ØßÒ­ ¿®» ­·³·´¿® ¬± ±¬¸»® °®·ª¿¬» ²»¬©±®µ­ ­«½¸ ¿­æ øï÷ ×²¼«­¬®·¿´ ß®»¿ Ò»¬©±®µ­ ø×ßÒ­÷æ ¿ 
½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ½±«°´·²¹ ·²¼«­¬®·¿´ »¯«·°³»²¬ò Ó±²·¬±®·²¹ ¿ ²»¬©±®µ ±º ­³¿®¬ ·²¼«­¬®·¿´ »¯«·°³»²¬ º±® 
«­»® ½±³º±®¬ô ÜÎ ¿²¼ ¾·´´·²¹ ¿²¼ ³»¬»®·²¹ ¼¿¬¿å øî÷ Þ«·´¼·²¹ñÞ«­·²»­­ ß®»¿ Ò»¬©±®µ øÞßÒ­÷æ ¿ ²»¬©±®µ ±º 
¿«¬±³¿¬·±² ·³°´»³»²¬»¼ ¬± ­«°°±®¬ ¿ ¾«·´¼·²¹ ±® ¾«­·²»­­ °®»³·­»­ò
îòîòî Ò»·¹¸¾±®¸±±¼ ß®»¿ Ò»¬©±®µ­ øÒßÒ­÷ 
ÒßÒ ½¿² ¾» ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ¿ ´±¹·½¿´ ®»°®»­»²¬¿¬·±² ±º ßÓ× ­§­¬»³ ¬¸¿¬ ½±²²»½¬­ ½«­¬±³»® °®»³·­»­ ¿²¼ ¬¸» 
«¬·´·¬§ ½±²¬®±´ ½»²¬»®ò ØßÒ­ ¸¿ª» ¾»»² ¼»­½®·¾»¼ »¿®´·»® ¿­ ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ±º ¿°°´·¿²½»­ ¿²¼ ¼»ª·½»­ 
©·¬¸·² ¿ ¸±³» ©¸·½¸ ½±²­·­¬ ±º ­»²­±®­ ¿²¼ ¿½¬«¿¬±®­ ¬± ½¿®®§ ±«¬ »²¼ó«­»® ¿½¬·ª·¬·»­ ø³±²·¬±®·²¹ ¿²¼ ½±²¬®±´ 
¿°°´·½¿¬·±²­ô ³»¬»®·²¹ ¿²¼ ÜÎ÷ ÅîðÃò ÒßÒ­ ½¿² ¾» ­¿·¼ ¬± ·²ª±´ª» ²»¬©±®µ­ ±º ³«´¬·°´» ØßÒ­ ¬¸¿¬ ¼»´·ª»® ¬¸» 
³»¬»®·²¹ ¼¿¬¿ ¬± ¼¿¬¿ó½±²½»²¬®¿¬±®­ ¿²¼ ¿´­± ¼»´·ª»® ½±²¬®±´ ¿²¼ ·²º±®³¿¬·±² ¼¿¬¿ ¬± ØßÒ­ò Ó¿²§ ©·®»´»­­ 
³»¬»®·²¹ ¹¿¬»©¿§­ ±º ¸±³»ñº·»´¼ ¿®»¿­ ³¿§ ½±²²»½¬ ¬± »¿½¸ ±¬¸»® ¬± º±®³ ¿ °±­­·¾´» ©·®»´»­­ ³»­¸ ²»¬©±®µ ÅíÃò 
Ú±® »¨¿³°´» ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¿½¬·²¹ ¿­ ¹¿¬»©¿§­ º±® ·²ó¸±³» ¿°°´·½¿¬·±² ¼¿¬¿ ½¿² ¾» «­»¼ ¿­ ©·®»´»­­ ³»­¸ ²±¼»­ 
¬± ¬®¿²­º»® ·²º±®³¿¬·±²ò Í³¿®¬ ³»¬»®­ ¿®» ¬¸» ³¿¶±® ½±²­¬·¬«»²¬ ±º ÒßÒ ©¸·½¸ ¿½¬­ ¿­ ¬¸» ·²¬»®º¿½» ¾»¬©»»² 
°®·ª¿¬» ²»¬©±®µ­ ¿²¼ Ë¬·´·¬§ ½±²¬®±´ ½»²¬»®­ò ÒßÒ »²¼ °±·²¬­ ¿®» »·¬¸»® ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¿¬ ¬¸» ½«­¬±³»® »²¼ ±® 
¼¿¬¿ ½±²½»²¬®¿¬±®­ ¬± ¿ ¹®±«° ±º ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¿¬ ¬¸» «¬·´·¬§ »²¼ ©¸·½¸ ­»²¼ ¬¸» ¿¹¹®»¹¿¬»¼ ·²º±®³¿¬·±² ¬± ¬¸» 
Ó»¬»® Ü¿¬¿ Ó¿²¿¹»³»²¬ Í§­¬»³ øÓÜÓÍ÷ ª·¿ ¿ ¾¿½µ¾±²» ²»¬©±®µ ÅîïÃò
îòîòí Ú·»´¼ ß®»¿ Ò»¬©±®µ øÚßÒ­÷ 
 ß ÚßÒ ·­ ¿ ²»¬©±®µ ±º º·»´¼ ¼»ª·½»­ ­«½¸ ¿­ º»»¼»® »¯«·°³»²¬ô ¬®¿²­º±®³»®ô ­©·¬½¸»­ ¿²¼ ½·®½«·¬ ¾®»¿µ»®­ 
·² ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±² ¿²¼ ¼·­¬®·¾«¬·±² ­«¾­¬¿¬·±²­ ¬¸¿¬ º¿½·´·¬¿¬»­ ·²º±®³¿¬·±² »¨½¸¿²¹» ¾»¬©»»² «¬·´·¬§ ½±²¬®±´ 
½»²¬»®­ò Ø·¹¸ ª±´¬¿¹»­ ¿®» «­«¿´´§ ½±²ª»®¬»¼ ¬± ´±© ª±´¬¿¹» ¿­ ®»¯«·®»¼ ¾§ ¸±³»­ô ¾«­·²»­­»­ ¿²¼ ·²¼«­¬®·»­ò 
ß´­±ô ¬¸» »´»½¬®·½·¬§ ­«°°´·»­ ¬± ½«­¬±³»® °®»³·­» ¿®» ½¿®®·»¼ ±«¬ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¼·­¬®·¾«¬·±² º»»¼»® »¯«·°³»²¬ 
©¸·½¸ ·²½´«¼»­ ¬®¿²­³·­­·±² ´·²»­ô ½¿¾´» °±´»­ò Í³¿®¬ ¹®·¼ ÚßÒ­ ©·´´ ·²½´«¼» ®»³±¬» ¬»®³·²¿´ «²·¬­ øÎÌË­÷ô 
Ð¸¿­±® Ó»¿­«®»³»²¬ Ë²·¬­ øÐÓË­÷ ¿²¼ Ð®±¹®¿³³¿¾´» ½±²¬®±´´»®­ ¬± °»®º±®³ ­«¾­¬¿¬·±² ¿«¬±³¿¬·±² º«²½¬·±²­ò 
ß«¬±³¿¬·±² º«²½¬·±²­ «­·²¹ ¬¸·­ ¬»®³·²¿´ «²·¬ ³¿§ ¾» ½¿®®·»¼ ±«¬ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸»·® »³¾»¼¼»¼ ´±¹·½ ±® ¾§ ¿² 
»¨¬»®²¿´ ±°»®¿¬±®ñ«¬·´·¬§ ½±³³¿²¼ ©¸·½¸ ±ª»®®·¼»­ ¬¸» ·²¬»®²¿´ ±® ´±½¿´ ½±³³¿²¼­ò ÚßÒ ·­ ¿´­± ®»­°±²­·¾´» º±® 
½±³³«²·½¿¬·²¹ ·²º±®³¿¬·±² ±² ÜÛÎñ³·½®± ¹®·¼­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ¼·­¬®·¾«¬·±² ¹®·¼ ©·¬¸ ¬¸» «¬·´·¬§ ½±²¬®±´ ÅïðÃô 
ÅëíÃô ¿²¼ ÅëèÃò
Ú·¹ò î Ý±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ º±® »²¼ ¬± »²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ·² Í³¿®¬ Ù®·¼
îòîòì É·¼» ß®»¿ Ò»¬©±®µ­ øÉßÒ÷ 
ÉßÒ­ ¿®» ¬¸» ´¿®¹»­¬ ²»¬©±®µ­ º±® ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬±ñº®±³ ¼¿¬¿ ½»²¬®»ò ÉßÒ ½±²²»½¬­ ­³¿®¬ ³»¬»®·²¹ 
¹¿¬»©¿§­ô ÒßÒ­ ¿²¼ ÚßÒ­ ©·¬¸ ½±®» «¬·´·¬§ ­§­¬»³­ ¿²¼ ¬¸» ¼·­¬®·¾«¬·±² ½±²¬®±´ ­§­¬»³ò ÉßÒ ½±³°®·­» ¬©± 
¬§°»­ ±º ²»¬©±®µ­æ Þ¿½µ¸¿«´ ¿²¼ Ý±®» ²»¬©±®µ­ ÅïïÃò Þ¿½µ¸¿«´ ²»¬©±®µ­ ¿®» «­»¼ ¬± ½±²²»½¬ ÒßÒ ¬± ¬¸» Ý±®» 
²»¬©±®µ ©¸·´» ¬¸» Ý±®» ²»¬©±®µ ·­ «­»¼ ¬± ½±²²»½¬ ³»¬®± ²»¬©±®µ ±º ¬¸» «¬·´·¬§ ¿²¼ ­«¾­¬¿¬·±²­ò ÉßÒ ½±ª»®¿¹» 
­°¿²­ ±ª»® ¬¸±«­¿²¼­ ±º ­¯«¿®» ³·´»­ ¿²¼ ·­ «­»¼ ¬± ¼»´·ª»® ¬¸» ´¿®¹» ¿³±«²¬ ±º ¼¿¬¿ ½±´´»½¬»¼ ¾§ ¬¸» ¸·¹¸´§ 
¼·­°»®­»¼ ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ¬± ¬¸» ½±²¬®±´­ ½»²¬®»ò  
îòîòë Ó±¾·´» É±®µº±®½» Ò»¬©±®µ­  
Ó±¾·´» É±®µº±®½» ²»¬©±®µ­ ¿®» «­»¼ ¬± °®±ª·¼» ®±«¬·²» ³¿·²¬»²¿²½» ¿²¼ ±°»®¿¬·±² ­»®ª·½»­ ¾§ ¬¸» «¬·´·¬§ 
©±®µº±®½»ñ»³°´±§»»­ò Ì¸» ²»¬©±®µ ®»¯«·®»³»²¬­ ·²½´«¼» ¾®±¿¼¾¿²¼ ½±²²»½¬·ª·¬§ ¬¸¿¬ ©·´´ »²¸¿²½» ÊÑ×Ðô 
Ê·®¬«¿´ Ð®·ª¿¬» Ò»¬©±®µ øÊÐÒ÷ ¿²¼ ¹»±¹®¿°¸·½ ·²º±®³¿¬·±² ­§­¬»³ øÙ×Í÷ ¾¿­»¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ º±® ¿­­»¬ 
³¿²¿¹»³»²¬ ¿²¼ ´±¹·­¬·½­ò ×² ¿¼¼·¬·±² ·²óª»¸·½´» ¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ º´»»¬ ¬»´»³¿¬·½­ ­«½¸ ¿­ ß«¬±³¿¬·½ Ê»¸·½´» 
Ô±½¿¬·±² øßÊÔ÷ ¿²¼ ´±½¿¬·±²ó¾¿­»¼ ­»®ª·½»­ øÔÞÍ÷ ©·¬¸ ¹´±¾¿´ °±­·¬·±²·²¹ ­§­¬»³ øÙÐÍ÷ ¾¿­»¼ ¬®¿½µ·²¹ ¿²¼ 


































































îòí Í³¿®¬ Ù®·¼ ß°°´·½¿¬·±²­
Ì¸»®» ¿®» ª¿®·±«­ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ¬¸¿¬ ©·´´ «¬·´·­» ¬¸» ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ·² ­»½¬·±² îòîò Ì¸»­» 
¿°°´·½¿¬·±²­ ¸¿ª» ¾»»² ½´¿­­·º·»¼ ·²¬± ­·¨ º«²½¬·±²¿´ ½¿¬»¹±®·»­ ¾§ ¬¸» ËÍ ÜÑÛ ­¬¿¬»¼ ·² ÅïïÃô ¿²¼ ¿®» »¨°»½¬»¼ 
¬± ¸¿ª» ¸·¹¸ ­»½«®·¬§ô ®»´·¿¾·´·¬§ ¿²¼ Ï±Í ®»¯«·®»³»²¬­ò Ì¸» º«²½¬·±²¿´ ½¿¬»¹±®·»­ ¿®» ¾®·»º´§ »¨°´¿·²»¼ ·² ¬¸» 
º±´´±©·²¹ ­»½¬·±²æ
îòíòï ß¼ª¿²½»¼ Ó»¬»®·²¹ ×²º®¿­¬®«½¬«®» øßÓ×÷æ 
Ì¸» ßÓ× ·­ ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ¬¸» ³±­¬ º«²¼¿³»²¬¿´ ¿²¼ ½®«½·¿´ °¿®¬ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ò ×¬ ·­ ¼»­·¹²»¼ ¬± ®»¿¼ô ³»¿­«®»ô 
¿²¼ ¿²¿´§­» ¬¸» »²»®¹§ ½±²­«³°¬·±² ¼¿¬¿ ±º ½±²­«³»®­ ¬¸®±«¹¸ ­³¿®¬ ³»¬»®­ ·² ±®¼»® ¬± ¿´´±© º±® ¼§²¿³·½ ¿²¼ 
¿«¬±³¿¬·½ »´»½¬®·½·¬§ °®·½·²¹ò ßÓ× ¼¿¬¿ ®»¯«·®»­ ¿ ¬©± ©¿§ ½±³³«²·½¿¬·±² ¿²¼ ­°¿²­ ¬¸®±«¹¸ ¿´´ ¬¸» ²»¬©±®µ 
½±³°±²»²¬­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ º®±³ ¬¸» °®·ª¿¬» ²»¬©±®µ­ ¿²¼ ÚßÒ­ ¬± ÉßÒ­ò ßÓ× ¹±»­ ¾»§±²¼ ß«¬±³¿¬·½ Ó»¬»® 
Î»¿¼·²¹ øßÓÎ÷ ­½»²¿®·±­ ©¸·½¸ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ×ÛÝ êïçêèóç ±²´§ ¸¿ª» ¬± ¼± ©·¬¸ ³»¬»® ®»¿¼·²¹ô ³»¬»® »ª»²¬­ô 
¹®·¼ »ª»²¬­ ¿²¼ ¿´¿®³­ò ßÓ× ©·´´ ·²½´«¼» ½«­¬±³»® °®·½» ­·¹²¿´­ô ´±¿¼ ³¿²¿¹»³»²¬ ·²º±®³¿¬·±²ô °±©»® ­«°°±®¬ 
º±® °®»°¿·¼ ­»®ª·½»­ô Ø±³» Û²»®¹§ Ó¿²¿¹»³»²¬ Í§­¬»³­ øØÛÓÍ÷ ¿²¼ Ü»³¿²¼ Î»­°±²­» øÜÎ÷ ÅîîÃò ×¬ ½¿² 
¿´­± ¾» «­»¼ ¬± ³±²·¬±® °±©»® ¯«¿´·¬§ô »´»½¬®·½·¬§ °®±¼«½»¼ ±® ­¬±®»¼ ¾§ ÜÛÎ «²·¬­ ¿­ ©»´´ ¿­ ·²¬»®½±²²»½¬ 
·²¬»´´·¹»²¬ »´»½¬®±²·½ ¼»ª·½»­ ø×ÛÜ÷ ÅëíÃò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ßÓ× ·­ ¿´­± »¨°»½¬»¼ ¬± ­«°°±®¬ ½«­¬±³»® ­©·¬½¸ ¾»¬©»»² 
­«°°´·»®­ ¿²¼ ¸»´° ·² ¼»¬»½¬·±² ¿²¼ ®»¼«½·²¹ »´»½¬®·½·¬§ ¬¸»º¬ò Û´»½¬®·½·¬§ ¬¸»º¬ ¸¿­ °´¿¹«»¼ ³¿²§ «¬·´·¬·»­ 
½±³°¿²·»­ »­°»½·¿´´§ ·² ¼»ª»´±°·²¹ ½±«²¬®·»­ò Ì± ¿¼¼®»­­ ¬¸»­» ·­­«»­ô ¿«¬¸±®­ ·² ÅîíÃ ¸¿ª» ®»ª·»©»¼ »´»½¬®·½·¬§ 
¬¸»º¬ ¿²¼ ®»¼«½¬·±² ·­­«»­ «­·²¹ ­»½«®·¬§ ¿²¼ »ºº·½·»²¬ ßÓ× ·²º®¿­¬®«½¬«®»­ò 
îòíòî Ü»³¿²¼ Í·¼» Ó¿²¿¹»³»²¬ øÜÍÓ÷
ÜÍÓ ·­ ¬¸» ¿½¬·±² ¬¸¿¬ ·²º´«»²½»­ ¬¸» ¯«¿²¬·¬§ ±® °¿¬¬»®² ±º »²»®¹§ ½±²­«³°¬·±² ¾§ »²¼ «­»®­ò Ì¸»­» ¿½¬·±²­ 
³¿§ ·²½´«¼» ¬¿®¹»¬·²¹ ®»¼«½¬·±² ±º °»¿µ ¼»³¿²¼ ¾§ »²¼ «­»®­ ¼«®·²¹ °»®·±¼­ ©¸»² »²»®¹§ ­«°°´§ ­§­¬»³­ ¿®» 
½±²­¬®¿·²»¼ò Û²»®¹§ °»¿µ ³¿²¿¹»³»²¬ ¼±»­ ²±¬ ²»½»­­¿®·´§ ¼»½®»¿­» ¬¸» ¿³±«²¬ ±º ¬±¬¿´ »²»®¹§ ½±²­«³°¬·±²ô 
¾«¬ ·¬ ©·´´ ®»¼«½» ¬¸» ²»»¼ º±® ·²ª»­¬³»²¬­ ±² °±©»® ¹»²»®¿¬·±² ­±«®½»­ ±® ­°·²²·²¹ ®»­»®ª»­ ¿¬ °»¿µ °»®·±¼­ 
ÅïðÃô ÅìéÃò ÜÍÓ ·²½´«¼»­ ¬¸» º±´´±©·²¹æ 
i ÜÎ ©¸·½¸ »²¿¾´»­ ¬¸» «¬·´·¬§ ±°»®¿¬±® ¬± ±°¬·³¿´´§ ¾¿´¿²½» °±©»® ¹»²»®¿¬·±² ¿²¼ ½±²­«³°¬·±² »·¬¸»® 
¾§ ±ºº»®·²¹ ¼§²¿³·½ °®·½·²¹ °®±¹®¿³­ ±® ¾§ ·³°´»³»²¬·²¹ ª¿®·±«­ ´±¿¼ ½±²¬®±´ °®±¹®¿³­ò
i Ô±¿¼ ³¿²¿¹»³»²¬ ¬¸®±«¹¸ ¼§²¿³·½ °®·½·²¹ ©¸·½¸ ¸»´°­ ¬± ®»¼«½» »²»®¹§ ½±²­«³°¬·±² ¼«®·²¹ °»¿µ 
¸±«®­ ¾§ »²½±«®¿¹·²¹ ½«­¬±³»®­ ¬± ´·³·¬ »²»®¹§ «­¿¹» ±® ­¸·º¬·²¹ ¼»³¿²¼ ¬± ±¬¸»® °»®·±¼­ò Û¨·­¬·²¹ 
¼§²¿³·½ °®·½·²¹ °®±¹®¿³­ ·²½´«¼»æ Ì·³»ó±ºó«­» øÌÑË÷ô Î»¿´ Ì·³» Ð®·½·²¹ øÎÌÐ÷ô Ý®·¬·½¿´ Ð»¿µ 
¬·³·²¹ øÝÐÌ÷ ¿²¼ Ð»¿µ ¬·³» Î»¾¿¬»­ øÐÌÎ­÷ 
i Ý±²­»®ª¿¬·±² ±º »²»®¹§ ¬¸®±«¹¸ ´±¿¼ ½±²¬®±´ °®±¹®¿³ ©¸·½¸ ·²ª±´ª» °»®º±®³·²¹ ®»³±¬» ´±¿¼ ½±²¬®±´ 
°®±¹®¿³­ ©¸»®» ½±³³«²·½¿¬·²¹ ²»¬©±®µ­ ¿®» «­»¼ ¬± ½±²¬®±´ «­¿¹» ±º ¿°°´·¿²½»­ ®»³±¬»´§ ¬± «­» ´»­­ 
»²»®¹§ ¿½®±­­ ³¿²§ ¸±«®­ò 
îòíòí É·¼» ß®»¿ Í·¬«¿¬·±²¿´ ¿©¿®»²»­­ øÉßÍß÷ 
 ÉßÍß ·²ª±´ª»­ ²»¿® ®»¿´ó¬·³» ³±²·¬±®·²¹ô °®±¬»½¬·±² ¿²¼ ½±²¬®±´ ±º °±©»® ¹®·¼ ¿½®±­­ ´¿®¹» ¹»±¹®¿°¸·½¿´ 
¿®»¿­ò ×² ­·³°´» ¬»®³­ ·¬ ®»¯«·®»­ ½±´´¿¬·²¹ ·²º±®³¿¬·±² ±² ¬¸» ¼»­½®·°¬·±² ±º ¬¸» ½«®®»²¬ ­¬¿¬» ±º ¬¸» °±©»® ¹®·¼ 
±ª»® ¿ ´¿®¹» ¹»±¹®¿°¸·½¿´ò Ì¸»²ô ¬¸·­ ·²º±®³¿¬·±² ½¿² ¾» ¿²¿´§¦»¼ô º±® ·²­¬¿²½» ¬± ¼·¿¹²±­» ½«®®»²¬ ­·¬«¿¬·±² ±® 
°®»¼·½¬ ¬¸» »ª±´«¬·±² ±º ¬¸» °±©»® ¹®·¼ ­¬¿¬» «²¼»® ¼·ºº»®»²¬ ±°»®¿¬·±²¿´ ½±²¼·¬·±²­ ¿²¼ »²»®¹§ ½±²¬®±´ ­¬®¿¬»¹·»­ 
ÅêðÃóÅêîÃò  Ì¸·­ ¿°°´·½¿¬·±² ®»¯«·®»­ ª»®§ ¸·¹¸ º®»¯«»²½§ ±® ¹®¿²«´¿®·¬§ ±º ·²º±®³¿¬·±² ·² ±®¼»® ±º ³·´´·­»½±²¼­ 
½±´´»½¬»¼ º®±³ ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±² ²»¬©±®µ­ ¿²¼ »´»½¬®·½ ­«¾­¬¿¬·±²­ ¿¾±«¬ ¬¸» ­¬¿¬» ±º ¬¸» °±©»® ¹®·¼ ÅïðÃô ÅïëÃò 
Ì¸» ·²º±®³¿¬·±² ·­ «­»¼ ¬± °®±ª·¼» ¬·³»´§ °®»ª»²¬·±² ±º °±©»® ¼·­®«°¬·±² ¿²¼ ¿´­± ±°¬·³·­» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º 
¬¸» ¹®·¼ò ÉßÍß ·²º±®³¿¬·±² ·­ «­»¼ ¬± ·³°´»³»²¬ ³±²·¬±®·²¹ øÉ·¼» ß®»¿ Ó±²·¬±®·²¹ Í§­¬»³­ óÉßÓÍ÷ô 
Ý±²¬®±´ øÉ·¼» ß®»¿ Ý±²¬®±´ Í§­¬»³­ óÉßÝÍ÷ ¿²¼ º±® Ð®±¬»½¬·±² øÉ·¼» ß®»¿ Ð®±¬»½¬·±² Í§­¬»³­ óÉßÐÍ÷ 
ÅîïÃô ÅëçÃò 
îòíòì Ü·­¬®·¾«¬»¼ Û²»®¹§ Î»­±«®½» øÜÛÎ÷ ¿²¼ Í¬±®¿¹»æ 
Û²»®¹§ ®»­±«®½»­ º®±³ ®»²»©¿¾´» ­±«®½»­ ¬¸¿¬ ½¿² ¾» ·²¬»¹®¿¬»¼ ·² ¬± ¬¸» °±©»® ¹®·¼ ¬± ½±³°´»³»²¬ ¾«´µ 
¹»²»®¿¬·±² ³¿§ ®»­·¼» ¿¬ ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±²ô ¼·­¬®·¾«¬·±² ±® »ª»² ¿¬ »²¼ «­»® ­§­¬»³­ò Û²»®¹§ ­¬±®¿¹» ·­ ¿´­± 
²»½»­­¿®§ ¬± ¿´´±© ­¬±®¿¹» ±º ­«®°´«­ »´»½¬®·½·¬§ ¿¬ ¿ ¹·ª»² ¬·³» º±® ¼·­¬®·¾«¬·±² ¬¸»®»¿º¬»® ±® ¬± ½±³°»²­¿¬» º±® 
¬¸» »²»®¹§ ¹»²»®¿¬·±² º´«½¬«¿¬·±² º®±³ ®»²»©¿¾´» ­±«®½»­ò ß ®»´·¿¾´» ¿²¼ »ºº»½¬·ª» ½±³³«²·½¿¬·±² 
·²º®¿­¬®«½¬«®» ·­ ²»»¼»¼ ©·¬¸ ´±© ´¿¬»²½§ ¿´´ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» Í³¿®¬ Ù®·¼ ²»¬©±®µ ¬± ½±±®¼·²¿¬» ¿²¼ ·²¬»¹®¿¬» ¬¸» 
ÜÛÎ ¿½¬·ª·¬·»­ ©·¬¸ Ü·­¬®·¾«¬·±² Ó¿²¿¹»³»²¬ Í§­¬»³­ ÅïëÃô ÅìèÃò 


































































Ì¸·­ ·²ª±´ª»­ ³±²·¬±®·²¹ ¬¸» ¿½¬·ª·¬·»­ ±º °´«¹ó·² »´»½¬®·½ ±® ¸§¾®·¼ »´»½¬®±²·½ ª»¸·½´»­ øÐÛÊ ±® ÐØÛÊ÷ ¬¸¿¬ 
¿®» »¨°»½¬»¼ ¬± »²¸¿²½» ±® ®»°´¿½» º±­­·´ º«»´ ¬®¿²­°±®¬¿¬·±² ­§­¬»³­ò Û´»½¬®·½ Ê»¸·½´»­ øÛÊ÷ «­» ±²» ±® ³±®» 
»´»½¬®·½ ³±¬±®­ ©¸·½¸ ¿®» °±©»®»¼ ¾§ ¿ ®»½¸¿®¹»¿¾´» ­¬±®¿¹» ·² ¬¸» ª»¸·½´»ò Ì¸» ½±²²»½¬·±² ±º ¬¸» »´»½¬®·½ 
­¬±®¿¹» ±® ÛÊ ¬± ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ ¬± ®»½¸¿®¹» ·­ ½¿´´»¼ Ù®·¼ ¬± Ê»¸·½´» øÙîÊ÷ º´±©ò É¸·´» ·² ­·¬«¿¬·±²­ ©¸»®» 
¿² ÛÊ ·­ «­»¼ ¬± ®»¼«½» °»¿µ ¼»³¿²¼ ©¸»² ·¬ ·­ ²±¬ ¾»·²¹ «­»¼ ¾§ ½±²²»½¬·²¹ ·¬ ¬± ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ ¬± 
¼·­½¸¿®¹» »´»½¬®·½ °±©»® ¾¿½µ ¬± ¬¸» ¹®·¼ô ·­ µ²±©² ¿­ Ê»¸·½´» ¬± Ù®·¼ øÊîÙ÷ò Ý±²­»¯«»²¬´§ô ÛÊ ½¸¿®¹·²¹ 
­§­¬»³­ ³«­¬ ¾» ©»´´ ³¿²¿¹»¼ ¿­ ¸·¹¸ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ½¸¿®¹·²¹ ®»¯«»­¬­ ©·¬¸·² ¿ ­¸±®¬ °»®·±¼ ½¿² ½¿«­» 
­»ª»®» ±ª»®´±¿¼·²¹ ·² ¼·­¬®·¾«¬·±² ²»¬©±®µò Í³¿®¬ ½¸¿®¹·²¹ ½±²½»°¬­ ©¸·½¸ »²¿¾´»­ ½±²¬®±´´»¼ ½¸¿®¹·²¹ ¸¿ª» 
¾»»² °®±°±­»¼ ·² ­»ª»®¿´ ´·¬»®¿¬«®»­ ¬± ³·¬·¹¿¬» ¬¸» °®±¾´»³ ±º ±ª»®´±¿¼·²¹ ¬¸» ¼·­¬®·¾«¬·±² ½·®½«·¬ ÅîïÃô ÅìçÃò
îòíòê Ü·­¬®·¾«¬»¼ Ù®·¼ Ó¿²¿¹»³»²¬ øÜÙÓ÷æ
Ì¸·­ »²½±³°¿­­»­ ¬¸» ª¿®·±«­ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿«¬±³¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ º±® ®»¿´ó¬·³» ·²º±®³¿¬·±² ¿²¼ ®»³±¬»´§ 
½±²¬®±´´»¼ ¼»ª·½»­ò Ì¸·­ ¿´­± °®±ª·¼»­ «¬·´·¬·»­ ©·¬¸ ¿ ½±³°®»¸»²­·ª» ­«·¬» ±º ¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ ¬±±´­ º±® 
»ºº·½·»²¬ô ®»´·¿¾´» ¿²¼ ½±­¬ »ºº»½¬·ª» ³¿²¿¹»³»²¬ ±º ¼·­¬®·¾«¬·±² ²»¬©±®µò Ì¸» ¿°°´·½¿¬·±²­ ·²ª±´ª» ¬»½¸²±´±¹·»­ 
¬¸¿¬ ½¿² ·²¬»¹®¿¬» ¼·ºº»®»²¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ©·¬¸ »¿½¸ ±¬¸»® ­«½¸ ¿­ Ü·­¬®·¾«¬·±² ß«¬±³¿¬·±² øÜß÷ô Ê·¼»± 
Í«®ª»·´´¿²½»ô ÍÝßÜß ¿²¼ ß«¬±³¿¬·½ Ê»¸·½´» Ô±½¿¬·±² øßÊÔ÷ ©¸·½¸ ·­ «­»¼ ¬± ¹·ª» ¬¸» ©±®µº±®½» ¼·®»½¬·±² ¬± 
¬¸» º¿«´¬ ´±½¿¬·±² ¬¸¿¬ ²»»¼­ ¬± ¾» ®»°¿·®»¼ ÅîîÃô ÅìèÃò  
Í³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ®»¯«·®»³»²¬­ô ·²½´«¼·²¹ ½®·¬·½¿´·¬§ º¿½¬±®­ ­«½¸ ¿­ ¾¿²¼©·¼¬¸ ¿²¼ ´¿¬»²½§ô ¿½®±­­ ¬¸» 
²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ¼·ºº»® º±® ¼·ºº»®»²¬ ¿°°´·½¿¬·±²­ ¿­ ·´´«­¬®¿¬»¼ ·² Ì¿¾´» ïò ×²¬»¹®¿¬·²¹ ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ 
²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ¬¸¿¬ ©·´´ ¿´´±© º«²½¬·±²¿´·¬§ ±º ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±²­ ©·´´ ¬¸»®»º±®» ®»¯«·®» ¹±±¼ ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ 
¿³±²¹ ¼·ºº»®»²¬ ¬»½¸²±´±¹·»­ ¿²¼ ³»»¬ Ï±Í º±® ¼·ºº»®»²¬ ¬®¿ºº·½ ½´¿­­»­ò Û­­»²¬·¿´´§ô ¬¸» ½®·¬·½¿´·¬§ ±º »¿½¸ ­³¿®¬ 
¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ³«­¬ ¾» »²¿¾´»¼ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ®»­·´·»²½» ±º ¬¸» ·²¬»¹®¿¬»¼ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ¿²¼ ¬¸»·® 
½¿°¿¾·´·¬·»­ ¬± ¼»´·ª»® ¿°°´·½¿¬·±² ¼¿¬¿ ©·¬¸ ¬¸» ³±­¬ ¿°°®±°®·¿¬» Ï±Í º±® ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±²ò
Ì¿¾´» ï Í³¿®¬ ¹®·¼ ß°°´·½¿¬·±²­ ²»¬©±®µ ¾¿²¼©·¼¬¸ ¿²¼ ´¿¬»²½§ ®»¯«·®»³»²¬ ÅìÃ
íò ßÜßÐÌßÌ×ÑÒ ÑÚ ËÍÒ ÍÝØÛÓßÌ×Ý ÔßÇÛÎÍ ÚÑÎ ÍÓßÎÌ ÙÎ×Ü 
×²¬»¹®¿¬·²¹ ¬¸» ¿½¬·±²­ ±º ½±²­«³»®­ ¿²¼ ¹»²»®¿¬±®­ ·² ¿² »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ ©·´´ ·²ª±´ª» ¿ ­§­¬»³ ±º ¼·­¬®·¾«¬»¼ 
­»²­±® ²±¼»­ ¬¸¿¬ ©·´´ ·²¬»®¿½¬ ©·¬¸ ¾±¬¸ ¬¸»³­»´ª»­ ¿²¼ ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ·²º®¿­¬®«½¬«®»ô ¬± °®±ª·¼» ¿²¼ °®±½»­­ 
·²º±®³¿¬·±² »¨¬®¿½¬»¼ º®±³ ¬¸» °¸§­·½¿´ ©±®´¼ò ß°°´·½¿¬·±²­ ±º ­»²­±® ²±¼»­ ½¿² ¾» ¿­­·¹²»¼ ¬± ¿²§ ±º ¬¸» 
º±´´±©·²¹ ¬¸®»» ¾®±¿¼ ½¿¬»¹±®·»­ ©¸·½¸ ¿®» ª»®§ «­»º«´ »´»³»²¬­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ÅîìÃæ 
i Ü»¬»½¬·±² Š »ò¹òô ¬»³°»®¿¬«®»­ ±º ¬®¿²­º±®³»®­ô ·²¬®«¼»®­ ±² »´»½¬®·½¿´ »¯«·°³»²¬ò 
i Ì®¿½µ·²¹ Š »ò¹òô ¸±«­» ¸±´¼ ·¬»³­ ±® »¯«·°³»²¬ô ­«°°´§ ¿²¼ ¼·­¬®·¾«¬·±² ±º »´»½¬®·½·¬§ô °´«¹ ·² »´»½¬®·½¿´ 
ª»¸·½´»­ ·² ·²¬»´´·¹»²¬ ¬®¿²­°±®¬ ­§­¬»³­ò 
i Ó±²·¬±®·²¹ Š »ò¹òô ³±²·¬±®·²¹ ±º ·²¸±­°·¬¿¾´» »²ª·®±²³»²¬­ ­«½¸ ¿­ ª±´½¿²±»­ô ¸«®®·½¿²»­ ¿²¼ ­¬±®³ 
¬¸¿¬ ³¿§ ¿ºº»½¬ ¬¸» ¹®·¼ò 
Ì± ¿½¸·»ª» ½±³³«²·½¿¬·±² ±ª»® ´±²¹ ¼·­¬¿²½»­ô ­»²­±® ²»¬©±®µ­ ³¿§ ®»¯«·®» ®±«¬·²¹ ¿²¼ ³«´¬·ó¸±° 
°®±¬±½±´­ ©¸·½¸ ½¿² ·²½®»¿­» ¼»´¿§ ¿²¼ ®»¼«½» ¬¸» ®»´·¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µò ß¼¿°¬·²¹ ¬¸» ËÍÒ 
¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ­»²­±®­ ²»¬©±®µ ©·´´ ¿´´±© ½±³³«²·½¿¬·±² ±ª»® ´±²¹ ¼·­¬¿²½» ¿²¼ °®±ª·¼» ®»´·¿¾´» 
¸»¬»®±¹»²»±«­ ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³­ ©¸·½¸ ¼»º·²» ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ©·¬¸ ¿ ÒÙÒ ¿­ ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ¾¿½µ ¾±²» 
ÅïçÃò Ú·¹ò í ­¸±©­ ¬¸» °®±°±­»¼ ­½¸»³¿¬·½ ³±¼»´ ±º ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¿°°´·»¼ ¬± ­³¿®¬ ¹®·¼ò ËÍÒŽ­ ½¿°¿¾·´·¬·»­ 
¬± ­«°°±®¬ ®»¯«·®»³»²¬­ º±® ßÓ× ¸¿ª» ¾»»² ¼·­½«­­»¼ ·² ×ÌË Ì»´»½±³³«²·½¿¬·±²­ ­¬¿²¼¿®¼·­¿¬·±² ­»½¬±® ø×ÌËó
Ì÷ Ï«»­¬·±² îëñïêô Ú®¿³»©±®µ ±º ËÍÒ ¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ ­»®ª·½»­ º±® ­³¿®¬ ³»¬»®·²¹ øÚòËÍÒóÍÓ÷Œò Æ¿¾¿´´±­ 
»¬ ¿´ ÅïçÃ ¿´­± ¼·­½«­­»¼ ¿ ­·³·´¿® ¿°°®±¿½¸ ¾«¬ ©·¬¸ »³°¸¿­·­ ±² ¿ ²»¬©±®µ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¬¸¿¬ ©·´´ ·²¬»¹®¿¬» ¿´´ 
¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±²­ ®»¯«»­¬»¼ ¾§ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ·² ¿ ­·²¹´» ­§­¬»³ò  Ì¸» ­½¸»³¿¬·½ ³±¼»´ ·² Ú·¹ò í 
¼»°·½¬­ ½±³³«²·½¿¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ËÍÒ ­»²­±® ²»¬©±®µ·²¹ ´¿§»® ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¿½½»­­ ²»¬©±®µ ¬± ¬¸» ËÍÒ 
¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ ­»®ª·½»­ò Ì¸» ¼»­½®·°¬·±² ±º ­³¿®¬ ¹®·¼­ ¿½¬·ª·¬§ ·² »¿½¸ ´¿§»® ¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¬¸» ®»¯«·®»¼ 
²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬ ·­ °®»­»²¬»¼ ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ ­»½¬·±²ò 
Ú·¹ í Í½¸»³¿¬·½ ´¿§»®­ ±º ¬¸» ËÍÒ ­»²­±® ²»¬©±®µ ¿°°´·»¼ ¬± ­³¿®¬ ¹®·¼ ÅîìÃ
íòï ËÍÒ ­»²­±® ²»¬©±®µ ´¿§»® º±® Í³¿®¬ Ù®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² 
Ì¸» ¿®»¿­ ±º ¬¸» »´»½¬®·½·¬§ ­§­¬»³ ©¸»®» ¬®¿½µ·²¹ô ³±²·¬±®·²¹ô ¼»¬»½¬·±² ¿²¼ °¸§­·½¿´ ¯«¿²¬·¬·»­ ¿®» 
³»¿­«®»¼ ¿®» ¬¸» ÚßÒ­ô ×ßÒ­ô ÞßÒ­ ¿²¼ ØßÒ­ò Û²»®¹§ ³¿²¿¹»³»²¬ ¿²¼ ¿«¬±³¿¬·±² ±º »¯«·°³»²¬ ¿²¼ 
¿°°´·¿²½»­ ·² ®»­·¼»²¬·¿´ ¿²¼ ·²­¬·¬«¬·±²¿´ ¾«·´¼·²¹­ô ·²¼«­¬®·¿´ º¿½·´·¬·»­ô ¬®¿²­³·­­·±² ´·²»­ô ­«¾­¬¿¬·±²­ ¿²¼ 
¼·­¬®·¾«¬·±² ­§­¬»³­ ®»¯«·®» ¬¸» «­» ±º ­»²­±®­ ¿²¼ ¿½¬«¿¬±®­ò ß ²»¬©±®µ ±º ·²¬»®½±²²»½¬»¼ ­»²­±® ²±¼»­ ¿®» 


































































°®±½»­­·²¹ ¿²¼ ¬¸»² ½±³³«²·½¿¬» ©·¬¸ ±¬¸»® ²»¬©±®µ­ ¬¸®±«¹¸ ËÍÒ ¹¿¬»©¿§­ ±® ß½½»­­ °±·²¬­ò Ú±® »¨¿³°´» ·² 
ØßÒô ¿°°´·¿²½»­ ¿²¼ ®»´¿¬»¼ º·¬¬·²¹­ ½¿² ¾» ³±²·¬±®»¼ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¿½¬·ª·¬·»­ ±º ­»²­±® ²±¼»­ ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬»¼ 
¬± ¬¸» ­»²­±® ¹¿¬»©¿§ ±® ¿½½»­­ °±·²¬ ©¸·½¸ ·­ ³±­¬´§ ­³¿®¬ ³»¬»®­ò Ì¸» ¿·³ ±º ¸±³» ¿«¬±³¿¬·±² ¿²¼ »²»®¹§ 
³¿²¿¹»³»²¬ ¿­ ¼·­½«­­»¼ »¿®´·»® ·­ ¬± ¾®·²¹ ¿¾±«¬ ½±²¬®±´ ¿²¼ ³±²·¬±®·²¹ ­·¹²¿´­ º®±³ ¿°°´·¿²½»­ô ¿²¼ ¾¿­·½ 
­»®ª·½»­ò ß ­·³·´¿® ·²¬»®½±²²»½¬·±² ±º ­»²­±® ²±¼»­ ·­ ¿´­± »¨°»½¬»¼ ·² ¬¸» ÚßÒ ©¸·½¸ ½±³°®·­»­ ­«¾­¬¿¬·±² 
³±²·¬±®·²¹ô ½±²¬®±´ ¿²¼ °®±¬»½¬·±² ±º ¼·­¬®·¾«¬·±² ­§­¬»³ ¿²¼ ¬®¿²­³·­­·±² ­§­¬»³ò 
íòî ËÍÒ ¿½½»­­ ²»¬©±®µ ´¿§»® º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² 
ß½½»­­ ²»¬©±®µ­ ¾¿­·½¿´´§ ·²ª±´ª» ËÍÒ ·²¬»®³»¼·¿®§ ±® ­·²µ ²±¼»­Œ ½±´´»½¬·²¹ ·²º±®³¿¬·±² º®±³ ¿ ¹®±«° 
±º ­»²­±®­ ±® ­»²­±® ²»¬©±®µ­ ¬¸¿¬ ©·´´ º¿½·´·¬¿¬» ½±³³«²·½¿¬·±² ©·¬¸ ¿ ½±²¬®±´ ½»²¬»® ±® ©·¬¸ «¬·´·¬·»­ò Ú±® 
»¨¿³°´»ô ¬®¿²­³·¬¬·²¹ ·²º±®³¿¬·±² ®»½»·ª»¼ º®±³ ­³¿®¬ ¿°°´·¿²½»­ ·² ØßÒ ¬± ¬¸» Ë¬·´·¬·»­ñßÓ× ½±²¬®±´ ½»²¬»® 
¬¸®±«¹¸ ­³¿®¬ ³»¬»®­ ±® ÒßÒ­ò Í·³·´¿®´§ ·² ÚßÒ­ô º·»´¼ ¼»ª·½»­ ­«½¸ Î»³±¬» Ì»®³·²¿´ Ë²·¬­ øÎÌË­÷ ¿²¼ 
Ð®±¹®¿³³¿¾´» ´±¹·½ ½±²¬®±´´»®­ ½¿² ¾» «­»¼ ¬± ­»²¼ ·²º±®³¿¬·±² ¿¾±«¬ ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ ¬± »¨¬»®²¿´ ±°»®¿¬±®­ 
±® «¬·´·¬·»­ò Í»²¼·²¹ ¬¸» ·²º±®³¿¬·±² ¬± «¬·´·¬·»­ ½¿² ¾» ¿½¸·»ª»¼ ¾§ ¸¿ª·²¹ ¿ º·»´¼ ¼»ª·½» ¬± ¬®¿²­³·¬ ·²º±®³¿¬·±² 
¬± ¬¸» «¬·´·¬§ñ½±²¬®±´ ½»²¬»®­ ¬¸®±«¹¸ ÉßÒ­ ±® ¾¿½µ¾±²» ²»¬©±®µ­ ¬¸¿¬ ¿®» ½±²²»½¬»¼ ¬± ÚßÒ­ò Í³¿®¬ ³»¬»®­ 
¿²¼ ÎÌËŽ­ ½¿² ­»®ª» ¿­ ¿½½»­­ °±·²¬­ñ¹¿¬»©¿§­ ¿²¼ ¸¿ª» ÉßÒ­ °®±ª·¼» ¬¸» ´·²µ­ ¬± Ë¬·´·¬·»­ô Ü·­¬®·¾«¬·±² 
Ó¿²¿¹»³»²¬ Í§­¬»³­ øÜÓÍ÷ô ßÓ×ô ¿²¼ ±¬¸»® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ½±²¬®±´ ½»²¬®»­ò 
íòí ËÍÒ ÒÙÒ ´¿§»® º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² 
×² ­·³°´» ¬»®³­ ¬¸» ËÍÒ ÒÙÒ ·­ ¿ ¾¿½µ¾±²» ²»¬©±®µ ·²º®¿­¬®«½¬«®» »¨°»½¬»¼ ¬± °»®º±®³ ±²´§ ¼¿¬¿ ¬®¿²­°±®¬ 
¬¸¿¬ ©·´´ »²¸¿²½» ¿ ¬©±ó©¿§ ½±³³«²·½¿¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ­»²­±® ²±¼»­ ¿²¼ ¬¸» ËÍÒ ¿½½»­­ ²»¬©±®µò Í»´»½¬·±² 
±º ¿ ½±³³±² ¬®¿²­°±®¬ ´¿§»® ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ·²¬»®²»¬ °®±¬±½±´ ø×Ð÷ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ·­ ¿¼ª±½¿¬»¼ ¾§ ³¿²§ ¿«¬¸±®­ 
¿²¼ ®»­»¿®½¸ ¹®±«°­ ÅîðÃò Ø±©»ª»® ¿½¸·»ª·²¹ ¬¸·­ ¹±¿´ ®»¯«·®»­ ¿ ²«³¾»® ±º ¼»ª»´±°³»²¬­ ¬± ­«½½»­­º«´´§ 
»²½¿°­«´¿¬» ´»¹¿½§ °®±¬±½±´­ ©·¬¸·² ×Ð ÅîëÃô ©¸·´­¬ ¿¼¼®»­­·²¹ ¬¸» ²»»¼ º±® ­¬®·½¬ Ï±Íò Ì¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º 
°®±¬±½±´­ º±® ­»²­±® ²»¬©±®µ­ ¿­ ©»´´ ¿­ ·²¬»®²»¬©±®µ·²¹ ©·¬¸ ¾¿½µ¾±²» ²»¬©±®µ ·²º®¿­¬®«½¬«®»­ ­«½¸ ¿­ ÒÙÒ ·­ 
±²» ±º ¬¸» ³±­¬ ·³°±®¬¿²¬ ­¬¿²¼¿®¼ ·­­«»­ º±® ËÍÒ ÅîìÃò Ú±® ¬¸·­ °«®°±­»ô ×ÌËóÌŽ­ ®»½±³³»²¼¿¬·±² ·² Çòîïï 
¼»º·²»­ ¿ ¹»²»®·½ »²¼ó¬±ó»²¼ ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ¬¸» Ï«¿´·¬§ ±º Í»®ª·½» øÏ±Í÷ ®»­±«®½» ½±²¬®±´ ·² ÒÙÒ­ò ×¬ ¿·³­ ¬± 
°®±ª·¼» Ï±Í ³¿²¿¹»³»²¬ ±º ²»© »²¼ó¬±ó»²¼ ­»®ª·½»­ ¿²¼ ³«´¬·³»¼·¿ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬¸®±«¹¸ ¼·ª»®­» ÒÙÒ­ò 
Ì¸» ×ÌË ÒÙÒ ³±¼»´ ¸¿­ ¿´­± ­«¹¹»­¬»¼ ¿² Ñ°»² Í»®ª·½» Û²ª·®±²³»²¬ øÑÍÛ÷ ½¿°¿¾·´·¬§ ÅîêÃ ¬¸¿¬ ©·´´ ¿´´±© 
¬¸» ½®»¿¬·±² ±º »²¸¿²½»¼ ¿²¼ º´»¨·¾´» ­»®ª·½»­ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» «­» ±º ­¬¿²¼¿®¼ ·²¬»®º¿½»­ô ®»«­»ô °±®¬¿¾·´·¬§ô ¿²¼ 
¿½½»­­·¾·´·¬§ ±º ­»®ª·½»­ò  
íòì ËÍÒ ³·¼¼´»©¿®» ´¿§»® º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²
Ó·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ·­ ¿ ­±º¬©¿®» ´¿§»® ®«²²·²¹ ¿¾±ª» ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µô ©¸·½¸ »²¿¾´»­ 
½±³³«²·½¿¬·±² ¿²¼ ¼¿¬¿ ³¿²¿¹»³»²¬ ­»®ª·½»­ º±® ¼·­¬®·¾«¬»¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ò ×² ÅëíÃô ¬¸» ³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ©¿­ 
¼»­½®·¾»¼ ¿­ ¿ ³¿¶±® ½±³°±²»²¬ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¾»½¿«­» ·¬ °®±ª·¼»­ ­¬¿²¼¿®¼ ·²¬»®º¿½»­ ¾»¬©»»² 
¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¼»ª·½»­ò Ó·¼¼´»©¿®» ­±´«¬·±²­ ¿´­± °®±ª·¼»­ ¼·ºº»®»²¬ ­»¬ ±º ¿¾­¬®¿½¬·±² ¿²¼ 
°®±¹®¿³³·²¹ ·²¬»®º¿½»­ ¬± ¿°°´·½¿¬·±²­ ©¸·½¸ ·²½´«¼» ¼·­¬®·¾«¬»¼ ±¾¶»½¬­ô »ª»²¬ ²±¬·º·½¿¬·±²­ô ¼·­¬®·¾«¬»¼ 
½±²¬»²¬ ³¿²¿¹»³»²¬ ¿²¼ ­§²½¸®±²±«­ñ¿­§²½¸®±²±«­ ½±³³«²·½¿¬·±² º«²½¬·±²­òÅëíÃô ÅêíÃò    
×² ¬¸» ½±²¬»¨¬ ±º ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®»ô ³·¼¼´»©¿®» ·­ ®»­°±²­·¾´» º±® ¬®¿²­´¿¬·²¹ ·²º±®³¿¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» 
ÒÙÒ ¿²¼ ËÍÒ ¿°°´·½¿¬·±² ´¿§»®ô ©¸·½¸ ®»º»®­ ¬± ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ¿²¼ ½±²¬®±´ ½»²¬»®ò ËÍÒ ¸¿­ 
¼·ºº»®»²¬ ­¬¿²¼¿®¼·­¿¬·±² ¿½¬·ª·¬·»­ ÅîìÃ ©¸·½¸ ¸¿ª» ·¼»²¬·º·»¼ ¬¸» ²»»¼ º±® ¿ ³·¼¼´»©¿®» ·² ±®¼»® ¬± ¸¿ª» ¿² 
»ºº·½·»²¬ ¸»¬»®±¹»²»±«­ ±°»®¿¬·±² ­§­¬»³ ¾»¬©»»² ª¿®·±«­ ­»²­±®­ ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ò É·¬¸±«¬ ¿ 
³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ¼·®»½¬ ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ½±³°±²»²¬­ ±º ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ¿®½¸·¬»½¬«®» ©·´´ 
´»¿¼ ¬± ¿ ´¿®¹» ²«³¾»® ±º «­» ½¿­»­ ¿²¼ ½±³°´»¨·¬§ ±º ¬¸» ­§­¬»³ò Ì¸·­ ·­ ¾»½¿«­» ¼·®»½¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ©·¬¸ 
­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ¬¸®±«¹¸ ¼·ºº»®»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ©·´´ ¾®·²¹ ¿¾±«¬ ½±²­·¼»®¿¬·±² ±º ´±¿¼­ ±º 
­°»½·º·½¿¬·±²ò Ñ²» ³»¬¸±¼ ±º ¿´´»ª·¿¬·²¹ ¬¸» ½±³°´»¨·¬§ ±º ­«½¸ ¿ ­§­¬»³ ·­ ¾§ «­·²¹ ¿ ´±©»® ²«³¾»® ±º 
½±³³«²·½¿¬·±² ­¬¿²¼¿®¼­ ·² ¬¸» ³·¼¼´»©¿®»ò  Ì¸» ³·¼¼´»©¿®» ½¿² ¿´­± °®±ª·¼» ¿ ´»ª»´ ±º ¿¾­¬®¿½¬·±² º®±³ ¬¸» 
½±³°´»¨·¬§ ¿²¼ ¸»¬»®±¹»²»·¬§ ±º ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ­ ¿²¼ ³¿²¿¹»³»²¬ ±º ¼·­¬®·¾«¬»¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ô ¾§ 
°®±ª·¼·²¹ ¿² ßÐ× ¬¸¿¬ »²½¿°­«´¿¬»­ ¬¸» ¿½½»­­ ¬± ¬»½¸²±´±¹·»­ ¾»·²¹ «­»¼ò ×²­¬»¿¼ ±º ¸¿ª·²¹ ¿ ­³¿®¬ ¹®·¼ 
½±³³«²·½¿¬·±² ±² ¼·®»½¬ ¿°°´·½¿¬·±²ó¬±ó¿°°´·½¿¬·±² ½±²²»½¬·±²­ô ¿ ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ³·¼¼´»©¿®» ­±´«¬·±² 
­¸±«´¼ ¾» °®»º»®®»¼ò ß ³·¼¼´»©¿®» ½±³³«²·½¿¬·±² ¾«­ ·­ ·´´«­¬®¿¬»¼ ·² º·¹ò ìò 
Ì¸» Û´»½¬®±²·½­ ¿²¼ Ì»´»½±³³«²·½¿¬·±²­ Î»­»¿®½¸ ×²­¬·¬«¬»Ž­ øÛÌÎ×÷ Ý±³³±² Í§­¬»³ º±® Ó·¼¼´»©¿®» ±º 
Í»²­±® Ò»¬©±®µ­ øÝÑÍÓÑÍ÷ ©¿­ ®»½±³³»²¼»¼ ¿­ ¿ ³·¼¼´»©¿®» º±® ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ·² 
ÅïçÃò ÝÑÍÓÑÍ ·­ ¼»­·¹²»¼ ¬± °®±ª·¼» ·²¬»¹®¿¬»¼ ¼¿¬¿ °®±½»­­·²¹ ±ª»® ³«´¬·°´» ¸»¬»®±¹»²»±«­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ 
¾¿­»¼ ±² ­»²­±® ²»¬©±®µ ¿¾­¬®¿½¬·±² ø½¿´´»¼ ¬¸» ­»²­±® ²»¬©±®µ ½±³³±² ·²¬»®º¿½»÷ ¿²¼ ¬± ­«°°±®¬ ®»¿´ º·»´¼ 
¿°°´·½¿¬·±²­ ÅîéÃò Ø±©»ª»®ô »²¸¿²½»³»²¬ ±º ÝÑÍÓÑÍ «­·²¹ ¿ ­»®ª·½» ±®·»²¬»¼ ³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ·­ ®»¯«·®»¼ 
¬± ¿½½»­­ ¼»ª·½»­ ø­»²­±® ²±¼»­÷ ¿²¼ ¿´­± ­«°°±®¬ ½®·¬·½¿´·¬§ ¿²¼ Ï±Í º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ÅëïÃ ÅëîÃò ß 


































































­»®ª·½»­ º±® ¼¿¬¿ ³¿²¿¹»³»²¬å ±¾¶»½¬ó±®·»²¬»¼ ³·¼¼´»©¿®»ô ¿²¼ ³«´¬·ó¿¹»²¬ ­§­¬»³­÷ ¸¿ª» ¾»»² °®»­»²¬»¼ ·² 
ÅëíÃò
Ú·¹ò ì ËÍÒ ³·¼¼´»©¿®» ½±³³«²·½¿¬·±² ¾«­ 
ìò ÍÛÝËÎÛ ßÒÜ ÎÛÍ×Ô×ÛÒÌ ÍÓßÎÌ ÙÎ×Ü ËÍÒ ßÎÝØ×ÌÛÝÌËÎÛ
Ì¸» ­»´»½¬·±² ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ³»½¸¿²·­³­ ¬± ¾» ¼»°´±§»¼ ¿¬ ¼·ºº»®»²¬ ­³¿®¬ ¹®·¼ ËÍÒ ´¿§»®­ ©·´´ ¼»°»²¼ 
±² ¬»½¸²·½¿´ ¿²¼ »½±²±³·½ º¿½¬±®­ò Ì¸·­ ­»½¬·±² ¼»­½®·¾»­ ¬¸» »½±²±³·½ ¿²¼ ¬»½¸²·½¿´ º¿½¬±®­ ²»½»­­¿®§ º±® ¬¸» 
­»´»½¬·±² ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ³»½¸¿²·­³­ ¬± ¾» ¼»°´±§»¼ ¿¬ ¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» »´»³»²¬­ ±º ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ËÍÒò    
ìòï Û½±²±³·½ º¿½¬±®­ 
i ß½½»­­·¾·´·¬§æ Û¿­» ±º ¿½½»­­ ±® ¬¸» ¼»¹®»» ¬± ©¸·½¸ ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ·­ ¿ª¿·´¿¾´» ¬± ¾» 
¼»°´±§»¼ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µ·²¹ °«®°±­»­ò Ó±²·¬±®·²¹ ¿²¼ ½±²¬®±´´·²¹ »´»½¬®·½¿´ ½±³°±²»²¬­ ³¿§ 
¾» ´±½¿¬»¼ ·² ®»³±¬» ¿®»¿­ ©·¬¸ ´·³·¬»¼ ¿½½»­­·¾·´·¬§ô ·ò»ò «²¼»®¹®±«²¼ º»»¼»® ½¿¾´»­ ¿²¼ ³»¬»®­ò 
Ý±²­·¼»®¿¬·±² º±® ¬¸·­ ´·³·¬¿¬·±² ³«­¬ ¾» °«¬ ·² °´¿½» ©¸»² ¼»°´±§·²¹ ¿ ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² 
¬»½¸²±´±¹§ò 
i Ñ©²»®­¸·°æ Ü«» ¬± ¬¸» ¸»¬»®±¹»²»±«­ ²¿¬«®» ±º ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ô ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ 
·²º®¿­¬®«½¬«®»­ ³¿§ ­°¿² ¿½®±­­ ¼·ºº»®»²¬ ±©²»®­ò Ì¸»§ ½±«´¼ ¾» °«¾´·½ô °®·ª¿¬» ±® »ª»² ¸¿ª» ¿ 
½±³¾·²¿¬·±² ±º °«¾´·½ ¿²¼ °®·ª¿¬» ±©²»®­¸·° ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ­ ¿²¼ ¼»ª·½»­ò 
i ×²­¬¿´´¿¬·±²æ Ì¸·­ ¸¿­ ·³°¿½¬ ©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ¬¸» ½±­¬ô ½¸¿´´»²¹»­ ¿²¼ ®·­µ­ô ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ­»¬¬·²¹ «° ¿ 
½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µò Í±³» ½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®»­ ¿®» »¨°»²­·ª» ±® ¬¿µ» ¬·³» ¬± ·²­¬¿´´ò 
ß­­»­­·²¹ ¬¸» °®¿½¬·½¿´·¬·»­ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ·²­¬¿´´¿¬·±² ©·´´ ·²º´«»²½» ¿ «¬·´·¬§ ±® ¹®·¼ ±°»®¿¬±® ·² ¬¸»·® 
¼»½·­·±² «°±² ©¸·½¸ ¬»½¸²±´±¹·»­ ¿²¼ ³»½¸¿²·­³­ ¬± «­» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±²­ò
i Î«²²·²¹ ½±­¬æ Ì¸·­ ·­ ¬¸» ½±­¬ ±® ¿³±«²¬ ±º ³±²»§ »¨°»²¼»¼ ¬± ±°»®¿¬» ¿²¼ ³¿²¿¹» ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² 
²»¬©±®µ ±ª»® ¿ °»®·±¼ ±º ¬·³»ò ×¬ ¸¿­ ¿ ¸«¹» ·³°¿½¬ ¿­ ·¬ ®»½«®­ ¬¸®±«¹¸±«¬ ¬¸» ´·º»¬·³» ±º ¬¸» 
¬»½¸²±´±¹§ò 
ìòî Ì»½¸²·½¿´ Ú¿½¬±®­ 
i Ô¿¬»²½§æ Ô¿¬»²½§ ½¿² ¾» ³»¿­«®»¼ ¿­ ±²» ©¿§ ±® ®±«²¼ ¬®·° ´¿¬»²½§ò Ñ²»ó©¿§ ·­ ¬¸» ¬·³» ·¬ ¬¿µ»­ º±® 
·²º±®³¿¬·±² ¬± ®»¿½¸ ·¬­ ¼»­¬·²¿¬·±² º®±³ ·¬­ ­±«®½» ©¸·´» ®±«²¼ ¬®·° ·­ ¿ ³»¿­«®» ±º ±²»ó©¿§ º®±³ 
­±«®½» ¬± ¼»­¬·²¿¬·±² °´«­ ¿ ®»¬«®² ¬®¿²­¿½¬·±² øº®±³ ¼»­¬·²¿¬·±² ¬± ­±«®½»÷ò Î±«²¼ ¬®·° ·­ ³±­¬´§ ¯«±¬»¼ 
¾»½¿«­» ·¬ ½¿² ¾» ³»¿­«®»¼ º®±³ ¿ ­·²¹´» °±·²¬ ¿²¼ ³¿§ ®»°®»­»²¬ ¬¸» ¬·³»ó¬±ó¿½µ²±©´»¼¹³»²¬ô 
½±²º·®³¿¬·±² ±º ¼»´·ª»®§ ±® ¯«»®§·²¹ ¼¿¬¿Ž ±º ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² »ª»²¬ò Ì¸» ¬·³» ¿ ­§­¬»³ ­°»²¼­ ±² 
¼»½·¼·²¹ ¬¸» ®»­°±²­» ³¿§ ±® ³¿§ ²±¬ ¾» ·²½´«¼»¼ò Í³¿®¬ ¹®·¼ Ô¿¬»²½§ ½¿² ¾» ¼»º·²»¼ ¿­ ¬¸» ¬·³» 
¾»¬©»»² ©¸»² ¿² »ª»²¬ ±½½«®®»¼ ¿²¼ ©¸»² ·¬ ©¿­ ¿½¬»¼ «°±² ¾§ ¿² ¿°°´·½¿¬·±²ò Ó¿²§ ½®·¬·½¿´ 
¿°°´·½¿¬·±² ¸¿ª» ¬·¹¸¬ ¼»´¿§ ½±²­¬®¿·²¬­ ­«½¸ ¬¸¿¬ ¬¸» ´¿¬»²½§ ®»¯«·®»³»²¬­ ½±®®»­°±²¼­ ©·¬¸ ¿ °¸§­·½¿´ 
®»¿½¬·±² ¬·³» ø·ò»ò ½±²¬®±´ ­·¹²¿´­ ³¿§ ¾» ®»¯«·®»¼ ¬± ­©·¬½¸ ¿ ®»´¿§ ¬± ³·¬·¹¿¬» ¿ ­¸±®¬ ½·®½«·¬ º¿·´«®» 
©·¬¸·² ¿ ¼»º·²»¼ ¬·³»÷ò ß³±²¹ ¼·ºº»®»²¬ ¬§°»­ ±º ¼»´¿§­ô ½±³³«²·½¿¬·±² ¼»´¿§­ ©¸·½¸ ½±³°®·­» ±º 
¬®¿²­³·­­·±² ¼»´¿§­ô °®±°¿¹¿¬·±² ¼»´¿§­ô °®±½»­­·²¹ ¼»´¿§­ ¿²¼ ¯«»«·²¹ ¼»´¿§­ ¿¼¼ «° ¬± ­³¿®¬ ¹®·¼ 
´¿¬»²½§ò ×º ¬¸»­» ¼»´¿§­ »¨½»»¼ ¿ ®»¯«·®»¼ ¬·³» ©·²¼±© ¬¸» ·²º±®³¿¬·±² ³¿§ ²±¬ ­»®ª» ·¬­ °«®°±­»ô 
¬¸»®»º±®» ¼»´¿§­ ³«­¬ ¾» »¨¿³·²»¼ ¬± «²¼»®­¬¿²¼ ¬¸» ±ª»®¿´´ ¾»¸¿ª·±«® ±º ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µò 
Ú±® »¨¿³°´»ô ¿°°´·½¿¬·±² ½´¿­­»­ ´·µ» ÉßÓÍ ­§­¬»³­ ½±³°®·­» ¸«²¼®»¼­ ±º Ð¸¿­» Ó»¿­«®»³»²¬ Ë²·¬­ 
øÐÓË÷ ¼»°´±§»¼ ¿¬ ª¿®·±«­ ´±½¿¬·±² ·² ¿ ²¿¬·±²¿´ »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ ­§­¬»³ò Ó»¿­«®»³»²¬­ º®±³ ÐÓËŽ­ ¿®» 
º·®­¬ ½±´´»½¬»¼ ¾§ ¿ ÐÓË ¼¿¬¿ ½±²½»²¬®¿¬±® øÐÜÝ÷ ª·¿ ¿ ´±½¿´ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ¾»º±®» ·¬ ·­ ­»²¬ 
¬± ¬¸» ½»²¬®¿´ ½±²¬®±´ ²»¬©±®µ øÝÝÒ÷ ´±½¿¬»¼ ¿¬ ¬¸» «¬·´·¬·»­ ½±®» ²»¬©±®µ ª·¿ ¬¸» ¾¿½µ¸¿«´ 
½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ­ò Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ¾»¬©»»² ÐÓËŽ­ ¿²¼ ÐÜÝ ³«­¬ ¾» ©·¬¸·² ¿ ­¬®·½¬ ¼»´¿§ øä 
ï­÷ ÅîèÃò Í·³·´¿®´§ô ·² ¼·­¬®·¾«¬·±² ¿«¬±³¿¬·±² ¬¸» ×ÛÜ­ ¼»°´±§»¼ ·² ­«¾­¬¿¬·±²­ ¿®» ®»¯«·®»¼ ¬± ­»²¼ 
¬¸»·® ³»¿­«®»³»²¬­ ¬± ¼¿¬¿ ¿¹¹®»¹¿¬±®­ ©·¬¸·² ì ³­ô ©¸·´» ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¾»¬©»»² ¼¿¬¿ ¿¹¹®»¹¿¬±®­ 
¿²¼ «¬·´·¬§ ½±²¬®±´ ½»²¬»®­ ®»¯«·®» ¿ ²»¬©±®µ ´¿¬»²½§ èŠïî ³­ ÅêìÃò
i Þ¿²¼©·¼¬¸æ Þ¿²¼©·¼¬¸ ·­ ³»¿­«®» ±º ¬¸» ©·¼¬¸ ±º ¿ ®¿²¹» ±º º®»¯«»²½·»­ ³»¿­«®»¼ ·² ¸»®¬¦ò Ì¸» ®¿²¹»­ 
±º º®»¯«»²½·»­ ø·ò»ò ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ¬¸» «°°»® ¿²¼ ´±©»® º®»¯«»²½·»­÷ ¿®» «­»¼ ¿­ ¾±«²¼¿®·»­ ¾§ 
©¸·½¸ ¼¿¬¿ ·­ ¬®¿²­³·¬¬»¼ ·² ¼·ºº»®»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ò Ûª»®§ ©·®»´»­­ ¿²¼ ©·®»¼ ­³¿®¬ ¹®·¼ 
½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³ ¸¿­ ¿ º®»¯«»²½§ ¾¿²¼ º±® ¬®¿²­³·¬¬·²¹ ¼¿¬¿ò Ì¸» ­·¦» ±º º®»¯«»²½§ ¾¿²¼­ ¿²¼ 
°¿§´±¿¼ ­·¦» ¿ºº»½¬­ ¬¸» ¯«¿²¬·¬§ ±º ¼¿¬¿ ¼»´·ª»®§ò 
i Î»­·´·»²½»æ Ì¸» ¿¾·´·¬§ ±º ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ¬± ¾» ¿¾´» ¬± ¿¾­±®¾ ±® ³·¬·¹¿¬» ¬¸» »ºº»½¬ ±º 
¼·­®«°¬·ª» ½¸¿´´»²¹»ò Ü·­®«°¬·ª» ½¸¿´´»²¹»­ ½±«´¼ ¾» ³¿²ó³¿¼» ø°±©»® º¿·´«®»ô ¸¿½µ»®÷ ±® ²¿¬«®¿´ 


































































»­­»²¬·¿´ ­»®ª·½»­ »ª»² «²¼»® ¿¼ª»®­» ±°»®¿¬·²¹ ½±²¼·¬·±² ¿²¼ ®¿°·¼´§ ®»½±ª»®­ ·¬­ º«´´ ±°»®¿¬·±²¿´ 
­»®ª·½»­ ±²½» ¬¸» ½±²¼·¬·±²­ ·³°®±ª»ò Í³¿®¬ ¹®·¼ ­§­¬»³ ®»¯«·®»­ ¿ ¹«¿®¿²¬»»¼ ¼¿¬¿ ¼»´·ª»®§ ­§­¬»³ò
i Ì¸®±«¹¸°«¬æ Ì¸®±«¹¸°«¬ ·­ ¬¸» ¿½¬«¿´ ³»¿­«®» ±º ¬¸» ¿³±«²¬ ±º ¼¿¬¿ ¿ ²»¬©±®µ ½¸¿²²»´ ½¿² ¼»´·ª»® 
©¸»² ¼»´¿§ ·­ ½±²­·¼»®»¼ò ×¬ ·­ ³»¿­«®» ¾§ ½¿´½«´¿¬·²¹ ¬¸» ¿ª»®¿¹» ®¿¬» ±º ­«½½»­­º«´ ¼¿¬¿ ¼»´·ª»®§ ±ª»® 
¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ½¸¿²²»´ ³»¿­«®»¼ ·² ¾·¬­ °»® ­»½±²¼ ø¾°­÷ò Ì¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µ ³«­¬ ¬¿µ» ·² ¬± 
½±²­·¼»®¿¬·±² ¬¸» ¬¸®±«¹¸°«¬ ±º ¬¸» ²»¬©±®µ ¾»·²¹ ¼»°´±§»¼ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ·² ±®¼»® ¬± »²­«®» ¬¸» 
¿°°´·½¿¬·±² ¼¿¬¿ ®»¯«·®»³»²¬­ ¿®» ³»¬ò Ò±¼» °®±½»­­±®­ ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ­ ³«­¬ ¾» ¿¾´» ¬± 
­«°°±®¬ ¼¿¬¿ ª±´«³»­ º±® ­«°°±®¬»¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ò Ú±® »¨¿³°´»ô ÐÓËŽ­ ¿®» ¼»°´±§»¼ ¶±·²¬´§ ©·¬¸ 
Ì®¿²­·»²¬ º¿«´¬ ®»½±®¼»® øÌÚÎ÷ ¿²¼ ¬¸»§ ¹»²»®¿¬» ¼¿¬¿ ª±´«³»­ ¿¾±«¬ ¬®¿²­·»²¬ º¿«´¬ô ª±´¬¿¹» ­©·²¹­ ¿²¼ 
¬®»²¼­ ±º ïðð ÓÞ ¼¿·´§ ÅîèÃò Ü¿¬¿ ®¿¬»­ ±º ÐÓËŽ­ ¿´­± ®¿²¹»­ ¾»¬©»»² êµ¾°­ Š îì µ¾°­ º±® ®»°±®¬·²¹ 
½§½´» ±º «²¼»® ëð Ø¦ øïð ¿²¼ îë Ø¦ ®»­°»½¬·ª»´§÷ ÅîïÃò 
Þ¿­»¼ ±² ¬¸» ¿º±®»³»²¬·±²»¼ ¬»½¸²·½¿´ º¿½¬±®­ô ¬¿¾´» î °®»­»²¬­ ´¿¬»²½§ ¿²¼ ¼¿¬¿ ­·¦»­ ±º ­±³» ­³¿®¬ ¹®·¼ 
¿°°´·½¿¬·±² ½´¿­­»­ ©¸·½¸ ½¿² ¿´­± ¾» ½´¿­­·º·»¼ ¿­ °»®·±¼·½ ­»³·ó°»®·±¼·½ ¿²¼ »ª»²¬ ¾¿­»¼ò Ì¸» ½±³³«²·½¿¬·±² 
¬»½¸²±´±¹·»­ ¼»°´±§»¼ º±® ¬¸»­» ¿°°´·½¿¬·±²­ ³«­¬ ¾» ¿¾´» ¬± ³»»¬ ±® ±°¬·³·¦»¼ ¬± ³» ¬¸·­ ®»¯«·®»³»²¬ò    
 Ì¿¾´» îò Ì»½¸²·½¿´ Î»¯«·®»³»²¬ º±® Í³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ½´¿­­»­ 
ëò ÍÓßÎÌ ÙÎ×Ü ÝÑÓÓËÒ×ÝßÌ×ÑÒ ÌÛÝØÒÑÔÑÙ×ÛÍ ßÒÜ ÌØÛ×Î Ô×Ó×ÌßÌ×ÑÒÍ
ß­ ¿´®»¿¼§ ­¬¿¬»¼ »¿®´·»®ô ²»¬©±®µ·²¹ ±º ­³¿®¬ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ½¿² ¾» ½¿®®·»¼ ¬¸®±«¹¸ ©·®»¼ ±® ©·®»´»­­ 
³»¼·¿ ¬± ¿½¸·»ª» ¬¸» ®»¯«·®»¼ ­³¿®¬ ¹®·¼ º«²½¬·±²¿´·¬·»­ò ×¬ ·­ ¿´­± ª»®§ ·³°±®¬¿²¬ º±® ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³­ 
­«½¸ ¿­ ÍÝßÜß ­§­¬»³­ô ¿¼ª¿²½»¼ ×²¬»´´·¹»²¬ Û´»½¬®±²·½ Ü»ª·½»­ ø×ÛÜ÷ô ¿­ ©»´´ ¿­ ¿¼ª¿²½»¼ ¼·­¬®·¾«¬·±² 
­»²­±®­ ¸¿ª» ®»´·¿¾´» ¿²¼ ´±© ´¿¬»²½§ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ô ©·¬¸ ¹±±¼ ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ·² ±®¼»® ¬± ¾®·²¹ 
¿¾±«¬ »ºº·½·»²¬ ­³¿®¬ ¹®·¼ º«²½¬·±²¿´·¬§ò Ì¸·­ ­»½¬·±² °®»­»²¬­ ¿ª¿·´¿¾´» ©·®»¼ ¿²¼ ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±² 
¬»½¸²±´±¹·»­ ¬¸¿¬ ³¿§ ¾» «­»¼ ·² ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®»ò  ß ­«³³¿®§ ±º ¬¸» ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ¬¸» 
½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¼·­½«­­»¼ ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ ­»½¬·±²­ ·­ °®»­»²¬»¼ ·² Ì¿¾´» íò 
Ì¿¾´» í Ý¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ 
ëòï É·®»´»­­ ²»¬©±®µ ×ÛÛÛ èðîòïë øÉÐßÒ÷ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬»½¸²±´±¹§ 
Ì»½¸²±´±¹§ ¬¸¿¬ ½®»¿¬»­ ©·®»´»­­ °»®­±²¿´ ¿®»¿ ²»¬©±®µ­ øÉÐßÒ÷ ½¿² ¾» ®»«­»¼ ¬± ·³°´»³»²¬ ´±½¿´ ­³¿®¬ 
¹®·¼ ²»¬©±®µ­ò Ñ«¬ ±º ¿´´ ¬¸» ©·®»´»­­ ­¬¿²¼¿®¼­ ¬¸¿¬ ¿¼¼®»­­ ³·¼ ¬± ¸·¹¸ ¼¿¬¿ ®¿¬»­ º±® ª±·½»ô ÐÝ ¿²¼ ÔßÒ­ô 
ÅîçÃ ­¬¿¬»¼ ¬¸¿¬ ¬¸»®» ¸¿­²Ž¬ ¾»»² ¿²§ ±¬¸»® ­¬¿²¼¿®¼ ¬¸¿¬ ³»»¬­ ¬¸» «²·¯«» ²»»¼­ ±º ­»²­±®­ ¿²¼ ½±²¬®±´ ¼»ª·½»­ 
¿­ ©»´´ ¿­ Æ·¹¾»» ø×ÛÛÛ èðîòïëòì÷ò ÉÐßÒ ­«°°±®¬­ ­¬¿®ô ¬®»»ô ¿²¼ ³»­¸ ¬±°±´±¹·»­ ¿²¼ ¸¿­ ­¬¿²¼¿®¼·­»¼ 
´¿§»®­Ž ¬¸¿¬ º¿½·´·¬¿¬» ¿²¼ ¬®¿¼»ó±ºº º»¿¬«®»­ ­«½¸ ¿­ ´±© ½±­¬ô »¿­§ ·³°´»³»²¬¿¬·±²ô ­¸±®¬ó®¿²¹» ±°»®¿¬·±²ô 
¿¼»¯«¿¬» ­»½«®·¬§ ¿²¼ ª»®§ ´±© °±©»® ½±²­«³°¬·±²ò Ð±©»® ½±²­«³°¬·±² ª¿®·»­ ¼»°»²¼·²¹ «°±² ¬¸» ¬±°±´±¹§ 
¾»·²¹ «­»¼ ÅîçÃò Æ·¹¾»» ±°»®¿¬»­ ±² ¬¸» îòì ÙØ¦ô çïë ÓØ¦ ¿²¼ èêè ÓØ¦ º®»¯«»²½§ ¾¿²¼ ©·¬¸ ¼·®»½¬ó­»¯«»²½» 
­°®»¿¼ ­°»½¬®«³ øÜÍÍÍ÷ ³±¼«´¿¬·±² ¬»½¸²·¯«» ¿²¼ô ±ºº»®­ ¼¿¬¿ ®¿¬»­ ±º îðóîëð µ¾°­ ÅíðÃò Æ·¹¾»» ²»¬©±®µ ´¿§»® 
°®±ª·¼»­ ¬¸®»» ®±«¬·²¹ °®±¬±½±´­ ²¿³»´§æ øï÷ Ñ²ó¼»³¿²¼ ³»­¸ ®±«¬·²¹ øî÷ Ì®»» ®±«¬·²¹ ø®±±¬»¼ ¿¬ ¬¸» Æ·¹¾»» 
½±±®¼·²¿¬±® º±® ¼¿¬¿ ½±´´»½¬·±²÷ ¿²¼ ­±«®½» ®±«¬·²¹ øº±® ­·²µ ²±¼» ¬± ®»°´§ ¾¿½µ ¬± ¬¸» »²¼ ¼»ª·½» ·² ³¿²§ ¬± ±²» 
½±³³«²·½¿¬·±²÷ò Ì¸» ®±«¬·²¹ °®±¬±½±´ ¬¸¿¬ ·­ ¾»·²¹ «­»¼ ·­ ¸·²¹»¼ ±² ¬¸» ²»¬©±®µ ¬±°±´±¹§ ¬¸¿¬ ·­ ¼»°´±§»¼ 
ÅîðÃò Ñ¬¸»® Æ·¹¾»» ®±«¬·²¹ °®±¬±½±´­ ³¿¬½¸·²¹ ¬¸» ²»»¼­ ±º ¬¸» ØßÒ ­«½¸ ¿­ êÔ±ÉÐßÒô É·®»´»­­ØßÎÌ ¿²¼ 
Û²¸¿²½»¼ ´»¿­¬ó¸±° º·®­¬ ®±«¬·²¹ °®±¬±½±´ ¿®» ¼·­½«­­»¼ ·² ÅïïÃò  
Æ·¹¾»» ·­ ¿ ¹±±¼ ½¿²¼·¼¿¬» º±® ¬¸» ­»²­±® ²»¬©±®µ ´¿§»® ­«½¸ ¿­ ØßÒ ¿²¼ ÚßÒ ©¸»®»ô ¬¸»®» ·­ ¿² 
·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ­»²­±®­ ¿²¼ °±©»® ¹®·¼ »¯«·°³»²¬ ÅíîÃò Æ·¹¾»» ·­ ­«·¬¿¾´» º±® É·®»´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ­ 
øÉÍÒ÷ ¼«» ¬± ·¬­ ¿º±®»³»²¬·±²»¼ º»¿¬«®»­ ¿²¼ ©·´´ º·²¼ ¿°°´·½¿¬·±² ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ±°»®¿¬·±²­ ­«½¸ ¿­ ¬¸» ½±²¬®±´ 
±º ¸±³» ¿°°´·¿²½»­ ¾§ º±®³·²¹ ØßÒ­ ¿²¼ ¼·®»½¬ ´±¿¼ ³±²·¬±®·²¹ ¿²¼ ½±²¬®±´ ·² ¿ ­«¾­¬¿¬·±² ÅíïÃò Ô±© ®«²²·²¹ 
½±­¬ ¿²¼ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ¿­ ©»´´ ¿­ ´±© °±©»® ½±²­«³°¬·±² ½¿² ¾» ½±²­·¼»®»¼ ¿­ ¿¼ª¿²¬¿¹»­ ±º Æ·¹¾»»ô 
¸±©»ª»®ô ­»²­±®­ ¸¿ª» ­³¿´´ °¸§­·½¿´ ­·¦» ¬¸¿¬ ½¿² ´·³·¬ ·²¬»®²¿´ ³»³±®§ ¿²¼ °®±½»­­·²¹ ½¿°¿½·¬§ ¿­ ©»´´ ¿­ ¬¸» 
¾¿¬¬»®§ »²»®¹§ ­«°°´§ò 
ëòî É·®»´»­­ ²»¬©±®µ ×ÛÛÛ èðîòïï øÉÔßÒ÷ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬»½¸²±´±¹§  
É·®»´»­­ ÔßÒ ¸¿­ »¨°»®·»²½»¼ °¸»²±³»²¿´ ¹®±©¬¸ º®±³ ·¬­ ·²½»°¬·±²ò ×¬ ·­ ½±³³±²´§ º±«²¼ ±² ½±³°«¬»®­ 
¿²¼ ·²¬»®²»¬ ¿½½»­­ ¼»ª·½»­ ­«½¸ ¿­ ®±«¬»®­ ¿²¼ ½¿¾´» ³±¼»³­ô ¿²¼ ¿´³±­¬ ¿´´ ´¿°¬±°­ ¿²¼ ¬¿¾´»¬­ò Ì¸» ¹®±©¬¸ 
¿²¼ °»®ª¿­·ª»²»­­ ±º ÉÔßÒ ¸¿­ ¸»´°»¼ ¬¸» ¬»½¸²±´±¹§ ¬± ¹®±© ·² ¬± ½±²­«³»® »´»½¬®±²·½­ ¼»ª·½»­ ­«½¸ ¿­ 
×²¬»®²»¬ ¬»´»°¸±²§ô ³«­·½ ­¬®»¿³·²¹ô ¹¿³·²¹ ¿²¼ ·²ó¸±³» ª·¼»± ¬®¿²­³·­­·±² ÅîçÃò ×ÛÛÛ èðîòïï² ·­ ¿² 
»¨¬»²­·±² ±º èðîòïï ¿ñ¾ñ¹ ¬»½¸²±´±¹§ ¬¸¿¬ ¼»´·ª»®­ ¾±¬¸ ¸·¹¸»® ¼¿¬¿ ®¿¬»­ ¿²¼ ·²½®»¿­»¼ ®»´·¿¾·´·¬§ ÅîçÃò ×ÛÛÛ 
èðîòïï­ ¼»º·²»­ ¸±© ©·®»´»­­ ¼»ª·½»­ ½¿² ¾» ½±²²»½¬»¼ ¬± ½®»¿¬» ¿¼ ¸±½ ÉÓÒ ²»¬©±®µ­ ±ª»® ¬¸» °¸§­·½¿´ ´¿§»® 
·² ¬¸» ×ÛÛÛ èðîòïï ¿ñ¾ñ¹ñ² ÅïçÃò Í»²­±® ²»¬©±®µ­ ½¿² «­» ¿ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ×ÛÛÛ èðîòïï² ¿²¼ ×ÛÛÛ èðîòïï­ò 


































































ÉÔßÒô ¿­ º±® ¿²§ ©·®»´»­­ ¬»½¸²±´±¹§ô ·­ ª«´²»®¿¾´» ¬± ¬¸®»¿¬­ ­«½¸ ¿­ ¬®¿ºº·½ ¿²¿´§­·­ô °¿­­·ª»ñ¿½¬·ª» 
»¿ª»­¼®±°°·²¹å ³¿² ·² ¬¸» ³·¼¼´» ¿¬¬¿½µå ­»­­·±² ¸·¶¿½µ·²¹ ¬¸¿¬ ½¿² ´»¿¼ ¬± Ü»²·¿´ ±º Í»®ª·½» øÜ±Í÷å ¿²¼ ®»°´¿§ 
¿¬¬¿½µ­ò ÉÔßÒ ·­ ¿ °±¬»²¬·¿´ ¬»½¸²±´±¹§ ¬± ¾» «­»¼ ·² ØßÒ ¿²¼ ÚßÒ ÅëíÃò ×¬­ ½¸¿´´»²¹»­ ¿®» ¾¿²¼©·¼¬¸ô 
³«´¬·°´» «­»®­ ©·´´ ®»¼«½» ¬¸» ®»´·¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ²»¬©±®µô ¿²¼ ·²­¬¿´´¿¬·±² ±º ÉÔßÒ ±ª»® ´±²¹ ¼·­¬¿²½»­ ·­ 
»¨°»²­·ª» ¬¸«­ ·¬Ž­ ³±®» ­«·¬¿¾´» º±® ­¸±®¬ ¼·­¬¿²½»­ ¿²¼ ©·´´ º·²¼ ¿°°´·½¿¬·±² ·² ¬¸» ­»²­±® ²»¬©±®µ ´¿§»® ±º ¬¸» 
ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®»ò  
É·®»´»­­ ÔßÒ ½¿² ¾» ¼»°´±§»¼ º±® Í«¾­¬¿¬·±² ¿«¬±³¿¬·±² ¿²¼ °®±¬»½¬·±²ô Ó±²·¬±®·²¹ ¿²¼ ½±²¬®±´ ±º ®»³±¬» 
¼·­¬®·¾«¬»¼ »²»®¹§ ®»­±«®½»­ ¿²¼ ®»¼«²¼¿²¬ ´·²µ º±® ¼·­¬®·¾«¬·±² ¿«¬±³¿¬·±² ­§­¬»³ò Ñ¬¸»® ¿®»¿­ ¿´­± ·²½´«¼» 
»²¸¿²½»¼ ¬®¿²­º±®³»® ¼·ºº»®»²¬·¿´ °®±¬»½¬·±²ô Ý±³³«²·½¿¬·±² ¿·¼»¼ ´·²» °®±¬»½¬·±²ô ¿²¼ ×²¬»®ó­«¾­¬¿¬·±² 
½±³³«²·½¿¬·±² ÅíïÃò Ì¸» ½¿°¿¾·´·¬§ ±º èðîòïï ¬± ³»»¬ ¬¸» ¼¿¬¿ ®¿¬» ®»¯«·®»³»²¬ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ·­ ·¬­ 
³¿¶±® ¿¼ª¿²¬¿¹»ô ¸±©»ª»®ô ¬¸» ´·³·¬»¼ ¿ª¿·´¿¾·´·¬§ ±º ·²¼«­¬®·¿´ ©·®»´»­­ ÔßÒ »¯«·°³»²¬ ¿²¼ ¬¸» º¿½¬ ¬¸¿¬ 
©·®»´»­­ ÔßÒ ­»½«®·¬§ ³»½¸¿²·­³ ¿®» ©»´´ µ²±©² ¬± ¾» ª«´²»®¿¾´»ò Í»½«®·¬§ ½±²­·¼»®¿¬·±²­ ³«­¬ ¾» ·³°®±ª»¼ 
¬± °®±ª·¼» ¿¼¼·¬·±²¿´ °®±¬»½¬·±²ò 
ëòí É·®»´»­­ ²»¬©±®µ ×ÛÛÛ èðîòïê øÉ×ÓßÈ÷ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬»½¸²±´±¹§  
É±®´¼ ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ º±® Ó·½®±©¿ª» ß½½»­­ ¾»¬¬»® µ²±©² ¿­ É×ÓßÈ ·­ ¿² ×ÛÛÛ èðîòïê ¿°°®±ª»¼ 
­¬¿²¼¿®¼ º±® ©·®»´»­­ ©·¼» ¾¿²¼ ¿½½»­­ò Ì¸» ¬»½¸²±´±¹§ ­«°°±®¬­ ­°»»¼­ ±º ¿­ ¸·¹¸ ¿­ éð Ó¾°­ ¿²¼ ¿ ®¿²¹» ±º 
«° ¬± ìè µ³ ÅîçÃò ×¬ ½¿² ¾» «­»¼ º±® ©·®»´»­­ ²»¬©±®µ·²¹ ´·µ» ¬¸» °±°«´¿® É·óÚ· ¿²¼ ¿´´±©­ ª»®§ ¸·¹¸ ¼¿¬¿ ®¿¬»­ 
º±® ®»´¿¬·ª»´§ ´±²¹ ¼·­¬¿²½»­ ¿­ ©»´´ ¿­ ³¿µ»­ «¾·¯«·¬±«­ ·²¬»®²»¬ °±­­·¾´»ò É×ÓßÈ ­«°°±®¬­ °±·²¬ ¬± °±·²¬ô 
°±·²¬ ¬± ³«´¬·°±·²¬ ±® ³»­¸ ¿²¼ ¸§¾®·¼ ø³«´¬·ó¸±° ®»´¿§÷ ¬±°±´±¹·»­ò  
É×ÓßÈ ½¿² ¾» ½±²­·¼»®»¼ º±® ´±²¹ ¿²¼ ­¸±®¬ ¼·­¬¿²½» ½±³³«²·½¿¬·±²­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿²¼ ½¿² º·²¼ 
¿°°´·½¿¬·±² ·² ½±®» ¿²¼ ¾¿½µ¸¿«´ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ò É×ÓßÈ ½¿² ¿´­± ¾» «­»¼ º±® ®»¿´ó¬·³» 
°®·½·²¹å ßÓÎ ¿²¼ ±«¬¿¹» ¼»¬»½¬·±² ¿²¼ ®»­¬±®¿¬·±² ÅíïÃò Ø·¹¸ ¼¿¬¿ ®¿¬»­ ¿®» ½±²­·¼»®»¼ ¿­ ¬¸» ¿¼ª¿²¬¿¹» ±º 
É×ÓßÈô ²±²»¬¸»´»­­ô ¬¸» »¨°»²­·ª» ½±­¬ô ±ºò É×ÓßÈ »¯«·°³»²¬ ­«½¸ ¿­ Î¿¼·± º®»¯«»²½§ ¬±©»® ¿²¼ ­°»½¬®«³ 
´·½»²­» ¬¸¿¬ ³¿§ ¾» ®»¯«·®»¼ ·­ ¿ ´·³·¬¿¬·±²òò  
ëòì ÔÌÛ ¿²¼ íÙÐÐ ½»´´«´¿® ²»¬©±®µ­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ±°»®¿¬·±²­ 
Ý»´´«´¿® ²»¬©±®µ ¬»½¸²±´±¹§ ¸¿­ ½±²­¬¿²¬´§ »ª±´ª»¼ ¬± ¿½¸·»ª» °»®º±®³¿²½» ¿²¼ ­½¿´¿¾·´·¬§ ¾®»¿µ¬¸®±«¹¸ 
¿½®±­­ ¼·ºº»®»²¬ ²»¬©±®µ ¹»²»®¿¬·±²­ ©·¬¸ ª¿®§·²¹ ½»´´ ­·¬» ®¿²¹»­ º±® ¼·ºº»®»²¬ ¼»°´±§³»²¬ ­½»²¿®·±­ò ×¬ ½±ª»®­ 
¸«¹» ²«³¾»® ±º ¼»ª·½»­ ¿²¼ °®±ª·¼»­ «¾·¯«·¬±«­ ½±ª»®¿¹» ©±®´¼©·¼»ò Ì¸·®¼ó¹»²»®¿¬·±² øíÙ÷ ¿²¼ º±«®¬¸ó
¹»²»®¿¬·±² øìÙ÷ ½»´´«´¿® ¬»½¸²±´±¹§ Ô±²¹ Ì»®³ Ûª±´«¬·±² øÔÌÛ÷ ±°»®¿¬·±²¿´ º®»¯«»²½§ ¾¿²¼­ ¼·ºº»®­ º±® 
¼·ºº»®»²¬ ½±«²¬®·»­ ©·¬¸ ¸·¹¸»® ¼¿¬¿ ¬®¿²­³·­­·±² ®¿¬» ±º éêè µ¾ñ­ ó ïððÓÞñ­ ÅíïÃô ©¸·´» ¬¸» ¼·­¬¿²½» ¼»°»²¼­ 
±² ¬¸» ¿ª¿·´¿¾·´·¬§ ±º ½»´´«´¿® ­»®ª·½» ½±ª»®¿¹»ò Ì¸» ½»´´«´¿® ²»¬©±®µ »²¿¾´»­ ¬±°±´±¹·»­ ¬¸¿¬ º¿½·´·¬¿¬»­ ²±² 
·²¬»®®«°¬»¼ ¼¿¬¿ º´±© ¿²¼ ½¿² ¿´­± ®»½»·ª» ¿²¼ ¬®¿²­³·¬ ¼¿¬¿ º®±³ Û¬¸»®²»¬ ¿²¼ ±¬¸»® ©·®»¼ ¿²¼ ©·®»´»­­ 
·²¬»®º¿½»­ ÅíïÃå ¸»²½» ·¬ ·­ ­«·¬¿¾´» º±® ¿¼±°¬·±² º±® ÒßÒ ½±³³«²·½¿¬·±² ³»½¸¿²·­³ ±® ¬¸» ËÍÒ ¿½½»­­ ´¿§»® 
·² ¬»®³­ ±º ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®»ò  Ì¸®»¿¬­ ·² ÔÌÛ ¿²¼ íÙÐÐ ½»´´«´¿® ²»¬©±®µ­ ½¿² ¾» ½´¿­­·º·»¼ ·² ¬± ¬¸®»» ³¿·² 
­»½¬·±²­ ÅíîÃæ øï÷ ¬¸» ¿·® ·²¬»®º¿½» ©¸·½¸ ·²½´«¼» ¬®¿ºº·½ ¿²¿´§­·­ ¿²¼ «­»® ¬®¿½µ·²¹å øî÷ ¿¬¬¿½µ­ ±² ¾¿­» ­¬¿¬·±² 
©¸·½¸ ·²½´«¼» °¸§­·½¿´ ¬¿³°»®·²¹ ©·¬¸ ¬¸» ¾¿­» ­¬¿¬·±²ô º®¿«¼«´»²¬ ½±²º·¹«®¿¬·±² ½¸¿²¹»­ô ÜÑÍ ¿¬¬¿½µ­ô ¿²¼ 
½´±²·²¹ ±º ¬¸» ¾¿­» ­¬¿¬·±² ¿«¬¸»²¬·½¿¬·±² ¬±µ»²å øí÷ ¿¬¬¿½µ ¿¹¿·²­¬ ¬¸» ½±®» ²»¬©±®µò Þ±¬¸ É×ÓßÈ ¿²¼ íÙÐÐ 
½»´´«´¿® ²»¬©±®µ ¸¿ª» ª»®§ ¹±±¼ ½±ª»®¿¹» ¿²¼ ¿®» ³±­¬ ­«·¬¿¾´» º±® ÉßÒ ¬®¿²­³·­­·±² ´·²µ­ ¾»¬©»»² ¬¸» ËÍÒ 
¿½½»­­ ´¿§»® ¿²¼ ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ´¿§»® ­§­¬»³­ò Ý«­¬±³»®­ ©·´´ ¸¿ª» ¬± °¿§ º±® «­·²¹ ¬¸»·® ­»®ª·½»­ ¿²¼ ¬¸» ½±­¬ 
³¿§ »ª»² ¾» ¸·¹¸»® ·º ¿ °¿®¬·½«´¿® Ï±Í ø±® ½®·¬·½¿´ ­»®ª·½» ´»ª»´÷ ·­ ®»¯«·®»¼ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¬®¿ºº·½ò 
ÔÌÛ ¿²¼ íÙÐÐ ½»´´«´¿® ½¿² ¿´­± ¾» ¼»°´±§»¼ ¿­ ÍÝßÜß ·²¬»®º¿½» º±® ®»³±¬» ¼·­¬®·¾«¬·±² ­«¾­¬¿¬·±² ¿²¼ 
Ó±²·¬±®·²¹ ±º ®»³±¬» ÜÛÎ­ô ©·¼» ½±ª»®¿¹»ô ¿²¼ ¸·¹¸ ¼¿¬¿ ®¿¬»­ ¿®» ½±²­·¼»®»¼ ¿­ ¬¸» ¿¼ª¿²¬¿¹»­ ±º ÔÌÛ ¿²¼ 
íÙÐÐ ½»´´«´¿® ¬»½¸²±´±¹·»­ò Î»½»²¬ ¼»ª»´±°³»²¬­ ±² Ý®·¬·½¿´ º»¿¬«®»­ ø³«´¬·°±·²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ¿²¼ °±·²¬ ¬± 
°±·²¬ ³±¼»­÷ ½«®®»²¬´§ ¾»·²¹ ¿¼¼»¼ ¬± ¬¸» íÙÐÐ ­¬¿²¼¿®¼­ ©¸·½¸ ·­ ¬± ¾» ¿ª¿·´¿¾´» ·² íÙÐÐ ®»´»¿­» ïî ·² îðïë 
©·´´ ­¬®»²¹¬¸»² ·¬­ ½¿°¿¾·´·¬§ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ¬»½¸²±´±¹§ ·­ º¿½»¼ ©·¬¸ ´·³·¬¿¬·±² ­«½¸ ¿­æ øï÷ Ý¿´´ 
»­¬¿¾´·­¸³»²¬ ³¿§ ¬¿µ» ¬·³» ¿²¼ ¼»´¿§ô øî÷ Ü®±° ½¿´´­ »¨°»®·»²½»¼ ·² ¬¸» ²»¬©±®µ ¿­ ¿ ®»­«´¬ ±º ½±²¹»­¬·±²ô 
°±±® ®¿¼·± ½±ª»®¿¹» ¿²¼ ®¿¼·± ·²¬»®º»®»²½» ½¿² ¸·²¼»® ¼¿¬¿ »¨½¸¿²¹» ±º ½®·¬·½¿´ ¿°°´·½¿¬·±²­ô ¿²¼ øí÷ Ï±Í 
½¿°¿¾·´·¬§ ·­ ¿ª¿·´¿¾´» ©·¬¸·² íÙÐÐ ­¬¿²¼¿®¼­ ¾«¬ ¬¸»®» ·­ ²± »ª·¼»²½» ±º ·¬­ ¬¸±®±«¹¸ ·³°´»³»²¬ô ²±® «­» 
¾»§±²¼ ¾¿­·½ °®·±®·¬·­¿¬·±² øº±® ½±²­«³»®÷ ³»¬¸±¼­ò  
ëòë Ð±©»® Ô·²» Ý±³³«²·½¿¬·±² øÐÔÝ÷ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ±°»®¿¬·±²­
ÐÔÝ ·­ ¿ °®±½»­­ ±º ¼¿¬¿ ¬®¿²­³·­­·±² ¬¸®±«¹¸ ¬¸» »´»½¬®·½ °±©»® ¹®·¼ ©¸·½¸ ©¿­ ·²·¬·¿´´§ ¶«­¬ ·²¬»²¼»¼ ¬± 
³±²·¬±® º¿«´¬­ ±² ¼·­¬®·¾«¬·±² ´·²»­ ¾«¬ ¸¿­ ¹¿·²»¼ ¿ ´±¬ ±º ¿¬¬»²¬·±² ¿²¼ ¼»ª»´±°³»²¬ ±ª»® ¬¸» §»¿®­ º±® 
½±³³«²·½¿¬·±² ·² Ó»¼·«³ ¿²¼ Ô±© ª±´¬¿¹» ²»¬©±®µ ±º ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ò ÐÔÝ ·­ ½¿¬»¹±®·­»¼ ¿­ Þ®±¿¼¾¿²¼ 
Ð±©»® Ô·²» Ý±³³«²·½¿¬·±² øÞÐÔÝ÷ ¿²¼ Ò¿®®±© Þ¿²¼ Ð±©»® Ô·²» Ý±³³«²·½¿¬·±²­ øÒÞÐÔÝ÷ ¿½½±®¼·²¹ ¬± 
¬¸» º®»¯«»²½§ ±º ±°»®¿¬·±²ò ÒÞÐÔÝ ±°»®¿¬»­ ·² º®»¯«»²½§ ¾¿²¼­ ±º ç ó ïìèòë µØ¦ ·² Û«®±°» ¿²¼ ìëð µØ¦ ·² ¬¸» 


































































¾»¬©»»² ïðó íðð Ó¾°­ ¿²¼ ½¿² ¾» «­»¼ ·² ¸±³» ÔßÒ ¿²¼ ËÍÒ ¿½½»­­ ²»¬©±®µ­ ÅíìÃò Ì¸» °±©»® ´·²» ½¿®®·»® 
°®±ª·¼»­ ¿ ¸¿®­¸ »²ª·®±²³»²¬ º±® ¼¿¬¿ ¬®¿²­³·­­·±² ©¸·½¸ ´»¿¼­ ¬± ¿ ½±²¬·²«±«­´§ ½¸¿²¹·²¹ ½¸¿²²»´ ½±²¼·¬·±²­ò 
Ì¸·­ ¾®·²¹­ ¿¾±«¬ ª¿®§·²¹ ¬¸®±«¹¸°«¬ ¬± »²­«®» ¿ ®»¯«·®»¼ Ï±Í ÅïçÃò ß ´±¬ ±º ®»­»¿®½¸ ¿²¼ °·´±¬ °®±¶»½¬­ ¸¿ª» 
¾»»² ·²·¬·¿¬»¼ ©·¬¸ ¿·³­ ±º ·²ª»­¬·¹¿¬·²¹ ¿²¼ ¼»ª»´±°·²¹ ½±³³«²·½¿¬·±² °´¿¬º±®³­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ 
ÅííÃò 
ß ½±³¾·²¿¬·±² ±º Æ·¹¾»» ¿²¼ ÐÔÝ ©·´´ °®±ª·¼» ¿ ¹±±¼ ½±²½»°¬ ±º ·²¬»®½±²²»½¬·²¹ ­»²­±® ²±¼»­ ·² ÔÊ ¿²¼ 
ÓÊ ´»ª»´­ ±º ¬¸» ¹®·¼ò Ì¸»­» ­±´«¬·±²­ ½¿² ¾» ½±²­·¼»®»¼ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ­«½¸ ¿­ ßÓ×ô ÍÝßÜß ¿²¼ 
ª·¼»± ­«®ª»·´´¿²½»ò ÐÔÝ ·­ ¿ ­«·¬¿¾´» ¬»½¸²±´±¹§ º±® ¬¸» ËÍÒ ­»²­±® ²»¬©±®µô ËÍÒ ¿½½»­­ ²»¬©±®µ ¿²¼ »ª»² 
º±® ¬¸» ÒÙÒ ¾»½¿«­» ·¬ ·­ °±¬»²¬·¿´´§ ¿½½»­­·¾´» ¬± »ª»®§ ½«­¬±³»® ¿²¼ ½¿² ®»¿½¸ »ª»®§ ´±½¿¬·±² ±² ¬¸» ¹®·¼ »ª»² 
«²¼»®¹®±«²¼ ½¿¾´»­ ¬¸¿¬ ¿®» ²±¬ ®»¿¼·´§ ¿½½»­­·¾´» ¾§ ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ò 
ÐÔÝ ¿´­± ¸¿­ ¬¸» ¿¼ª¿²¬¿¹» ±º ¾»·²¹ ±©²»¼ ¾§ ¬¸» ¹®·¼ ±°»®¿¬±® ©¸·½¸ ¿´´±©­ ½±²¬®±´ ±º ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² 
²»¬©±®µò Ú«®¬¸»®³±®»ô ´±© ½±­¬ ±º ·³°´»³»²¬¿¬·±² ¿²¼ ²± ´·½»²­» º»»­ô ²±® ­»®ª·½» ±ª»®¸»¿¼ º®±³ °®±ª·¼»®­ ¿²¼ 
¬¸» °»®³¿²»²¬ ½±²²»½¬·±² ¿½½»­­·¾·´·¬§ ½±³°¿®»¼ ¬± ±¬¸»® ¬»½¸²±´±¹·»­ ·­ ½±²­·¼»®»¼ ¿­ ¿ ³¿¶±® ¿¼ª¿²¬¿¹» ±º 
ÐÔÝ ¬»½¸²±´±¹·»­ò   
Ì¸» ¼±©² ­·¼» ±º ÐÔÝ ·­ ¬¸¿¬ ­·¹²¿´­ ½¿²²±¬ °®±°¿¹¿¬» ¿½®±­­ »´»½¬®·½¿´ ¬®¿²­º±®³»®­ ¿²¼ ¸·¹¸ ¬»½¸²·½¿´ 
»ºº±®¬­ ¿®» ­¬·´´ ®»¯«·®»¼ º±® ·³°®±ª»³»²¬ ±º ¬¸·­ ¬»½¸²±´±¹§ ¬± ¿¼¼®»­­ ¬¸»­» ´·³·¬¿¬·±²­ò ß´­±ô ¼¿¬¿ ®¿¬» 
´·³·¬¿¬·±²­ ±º ÒÞÐÔÝ ³¿§ ¿ºº»½¬ ¬®¿²­³·¬¬·²¹ ·²º±®³¿¬·±² º®±³ ËÍÒ ÒÙÒ ´¿§»® ¬± ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ´¿§»® ±® 
«¬·´·¬§ ¾»½¿«­» ±º ¬¸» ´¿®¹» ª±´«³»­ ±º ¼¿¬¿ ¬¸¿¬ ³¿§ ¾» ·²ª±´ª»¼ò ×² ³±­¬ ÐÔÝ ²»¬©±®µ ¼»°´±§³»²¬ô 
¬®¿²­³·­­·±²­ ±ª»® ¬®¿²­º±®³»®­ ¸¿ª» ¾»»² ½¿®®·»¼ ±«¬ «­·²¹ ¿ ¾®·¼¹» ø½±¿¨·¿´ ±® ±°¬·½¿´ ½¿¾´»÷ ±ª»® ¬¸» 
¬®¿²­º±®³»®ò 
ëòê Ñ°¬·½¿´ Ú·¾»® ½±³³«²·½¿¬·±² º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ±°»®¿¬·±²­ 
Ì®¿²­³·­­·±² ±º ¼¿¬¿ ¬¸®±«¹¸ °«´­»­ ±º ´·¹¸¬ ±ª»® ±°¬·½¿´ º·¾»® ¸¿­ ¾»»² «­»¼ ¾§ ³¿²§ ½±³³«²·½¿¬·±² 
¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ º±®³­ ¬¸» ³¿·² ¾¿½µ¾±²» ±º ¬¸» ·²¬»®²»¬ ¬¸¿¬ ©» ¿´´ «­» ¼¿·´§ò Ñ°¬·½¿´ º·¾»®­ ±ºº»® ¾»²»º·¬­ ±ª»® 
½±°°»® ½¿¾´»­ ¾»½¿«­» ¬¸»§ ¸¿ª» ª»®§ ´±© ·²¬»®º»®»²½» ¿²¼ ¿¬¬»²«¿¬·±² ©¸·½¸ »²¿¾´»­ ¬®¿²­³·­­·±² ±º ¼¿¬¿ ±ª»® 
´±²¹ ¼·­¬¿²½»­ ¿²¼ ­«·¬¿¾´» º±® ¸·¹¸ ¼»³¿²¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ò Ì¸» º·¾»® ±°¬·½ ½¿¾´» ¼·­¬¿²½» ½±ª»®¿¹» ·­ ¿² ¿ª»®¿¹» 
±º êî ³·´»­ ½±³°¿®»¼ ¬± ïòî ³·´»­ ¼·­¬¿²½» ½±ª»®¿¹» ¾§ ½±°°»® ¾»º±®» ¬¸» ­·¹²¿´ ·­ ¾±±­¬»¼ ±® ®»¹»²»®¿¬»¼ ÅíëÃò 
Ú·¾»®ó±°¬·½ ·­ ¿ °±¬»²¬·¿´ ½¿²¼·¼¿¬» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ¾»½¿«­» ·¬ ·­ ·³³«²» ¬± »´»½¬®±³¿¹²»¬·½ 
·²¬»®º»®»²½»ô ®»´·¿¾´»ô ¸¿­ ´±© ´¿¬»²½§ ¿²¼ ¸·¹¸ ¼¿¬¿ ½¿°¿½·¬§ ©¸·½¸ ¿®» ¼»­·®»¼ °®±°»®¬·»­ ±º ¿ ­³¿®¬ ¹®·¼ ÒßÒ 
¿²¼ ÉßÒ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ÅíêÃò Ì¸»§ ¿®» ­«·¬¿¾´» º±® ¬¸» ËÍÒ ¿½½»­­ ²»¬©±®µ ¿²¼ ÒÙÒ ´¿§»®­ ±º 
¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ò Í»½«®·¬§ ½±²½»®²­ ®»´¿¬» ³¿·²´§ ¬± ¬¸» °¸§­·½¿´ ·²¬®«­·±² ±²¬± ¬¸» º·¾»®­ò 
Ñ²½» ¿² ·²¬®«¼»® ¹¿·²­ ¿½½»­­ ¬± ¬¸» º·¾»®ô ·²º±®³¿¬·±² ·­ »¿­·´§ ½±³°®±³·­»¼ò Ì·¹¸¬ °¸§­·½¿´ ¿½½»­­ ½±²¬®±´ ¬± 
º·¾»® ²»»¼­ ¬± ¾» ·³°´»³»²¬»¼ ÅíëÃò Ì¸» ³¿¶±® º¿½¬±®­ ¿ºº»½¬·²¹ ·¬­ ½¸±·½» ¿®» ¸·¹¸ ½±­¬ ±º ·²­¬¿´´¿¬·±² ©¸·½¸ 
³¿§ ²±¬ ¾» ¿² ·­­«» ·º ¬¸» ®«²²·²¹ ½±­¬ ¿²¼ ³¿·²¬»²¿²½» ½±­¬ ¿®» ½±²­·¼»®»¼ ±ª»® ¿ °»®·±¼ ±º ¬·³»ò ß°°´·½¿¬·±²­ 
±º º·¾»®ó±°¬·½­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ±°»®¿¬·±²­ ¿®» ·² ¿®»¿­ ±º ·²¬»®ó­«¾­¬¿¬·±² ½±³³«²·½¿¬·±²ò Ì¸»§ ½¿² ¿´­± ¾» 
·²­¬¿´´»¼ ¿´±²¹ ¬®¿²­³·­­·±² ´·²»­ ¿²¼ «²¼»®¹®±«²¼ º¿½·´·¬·»­ ¬± °®±ª·¼» ½±³³«²·½¿¬·±² ´·²µ­ ©·¬¸ ¾¿½µ »²¼ 
­§­¬»³­ò Ü»­°·¬» ¬¸» ¸·¹¸ ¼¿¬¿ ®¿¬»­ ¿²¼ ¬¸®±«¹¸°«¬ °®±ª·¼»¼ ¾§ º·¾»®ó±°¬·½­ ¬»½¸²±´±¹·»­ô ½±­¬ ±º 
·³°´»³»²¬¿¬·±² ¿²¼ ·²­¬¿´´¿¬·±² ·­ ¿ ´·³·¬¿¬·±² ¬¸¿¬ ½¿² «²¼»®³·²» ·¬­ ¼»°´±§³»²¬ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ò  
ëòé Ì»®®»­¬®·¿´ Ì®«²µ Î¿¼·± øÌÛÌÎß÷ ½±³³«²·½¿¬·±²­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ±°»®¿¬·±²­ 
Ì»¬®¿ ·­ ¬¿®¹»¬»¼ °®·³¿®·´§ ¿¬ ¬¸» ³±¾·´» ®¿¼·±Ž­ ²»»¼ º±® ½®·¬·½¿´ ½±³³«²·½¿¬·±² º®±³ ¿°°´·½¿¬·±²­ ­«½¸ ¿­ 
°«¾´·½ ­¿º»¬§ ø°±´·½»ô ­»½«®·¬§ ­»®ª·½»­ô ³·´·¬¿®§ ­»®ª·½»­ô ¿³¾«´¿²½» ¿²¼ º·®» ¼»°¿®¬³»²¬­÷ ¾«¬ ¸¿­ ¿´­± ¿¬¬®¿½¬»¼ 
¬¸» ¿¬¬»²¬·±² ±º «¬·´·¬§ ½±³°¿²·»­ò ÌÛÌÎßŽ­ ±°»®¿¬·²¹ º®»¯«»²½§ ·­ ¾»¬©»»² íèð ÓØ¦ ¬± ìéð ÓØ¦ ·² ¬¸» ÛË 
¿²¼ èðê ÓØ¦ ¿²¼ çïî ÓØ¦ ·² ß­·¿ô ¼»º·²·²¹ ë ÓØ¦ ¾¿²¼ º±® »³»®¹»²½§ ­»®ª·½»­ ¿²¼ ïð ÓØ¦ ¾¿²¼ º±® ½·ª·´ 
­»®ª·½»­ò Ì¸» ­¬¿²¼¿®¼ ¼»º·²»­ îì µØ¦ ½¿®®·»® º±® ¾±¬¸ «°´·²µ ¿²¼ ¼±©²´·²µ ½¸¿²²»´ ÅíéÃò Ì¸» ³¿·² ±¾¶»½¬·ª» ±º 
ÌÛÌÎß ·­ ¬± ¸¿ª» ­¬¿²¼¿®¼ ·²¬»®º¿½»­ô º¿½·´·¬·»­ ¿²¼ ­»®ª·½»­ ­«½¸ ¿­ ¹«¿®¿²¬»»¼ ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ô ª»®­¿¬·´·¬§ô 
»ºº·½·»²½§ô ®±¾«­¬²»­­ ¿²¼ ­»½«®·¬§ò ×¬ ·­ ¿ ­¬¿²¼¿®¼ ­±´«¬·±² º±® ¹®±«°­ ¬¸¿¬ «­» ¾±¬¸ Ð®·ª¿¬»ñÐ®±º»­­·±²¿´ 
Ó±¾·´» Î¿¼·± øÐÓÎ÷ ¿²¼ Ð«¾´·½ ß½½»­­ Ó±¾·´» Î¿¼·± øÐßÓÎ÷ò ×¬ ¬¿µ»­ ·¬­ º»¿¬«®»­ º®±³ ­»ª»®¿´ ¬»½¸²±´±¹§ 
¿®»¿­ ­«½¸ ¿­ ³±¾·´» ®¿¼·±ô ¼·¹·¬¿´ ½»´´«´¿® ¬»´»°¸±²»ô °¿¹·²¹ ¿²¼ ©·®»´»­­ ¼¿¬¿ò ÌÛÌÎß Û²¸¿²½»¼ Ü¿¬¿ 
­»®ª·½»­ øÌÛÜ­÷ ¸¿­ »ª±´ª»¼ º®±³ ÌÛÌÎß ¬± ¿¼¼®»­­ ¬¸» ²»»¼­ ±º ¼¿¬¿ »¨¬»²­·ª» ¿°°´·½¿¬·±²­ ÅíéÃò Ì»¬®¿ ·­ 
¿°°´·½¿¾´» º±® ËÍÒ ¿½½»­­ ²»¬©±®µ º±® ­³¿®¬ ³»¬»®­ò ÌÛÌÎß ·­ µ²±©² ¬± ¸¿ª» ¹±±¼ ®»¿½¸¿¾·´·¬§ ø·ò»ò ¾»·²¹ 
¿¾´» ¬± °»²»¬®¿¬» ¬¸®±«¹¸ ©¿´´­÷ô ³¿µ»­ ·¬ ¿´­± ­«·¬¿¾´» º±® ¬¸» ­»²­±® ²»¬©±®µ ´¿§»® øØßÒ ¿²¼ ­³¿®¬ ³»¬»®·²¹ 
½±³³«²·½¿¬·±²­÷ò  
Ì»¬®¿ ½¿² ¿´­± °®±ª·¼» ÉßÒ ´·²µ­ ¾»¬©»»² ËÍÒ ¿½½»­­ ²»¬©±®µ­ ¿²¼ ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ´¿§»® ¿²¼ ©·´´ º·²¼ 
¿°°´·½¿¬·±² ·² ­³¿®¬ ³»¬»®·²¹ ±® ½±²²»½¬·²¹ ®»­·¼»²¬·¿´ ¬± ¬¸» ¹®·¼ò Ì¸» ½¸¿´´»²¹» ±º «­·²¹ Ì»¬®¿ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ·­ 
·¬­ ´±© ¬¸®±«¹¸°«¬ ¿²¼ ´·½»²­·²¹ ¿²¼ »¯«·°³»²¬ ½±­¬ò Ø±©»ª»®ô ·¬­ ·³°´·½·¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ½®·¬·½¿´·¬§ô ·³°«´­» 


































































Ì»¬®¿Ž­ ´±²¹ ®¿²¹» ¼·­¬¿²½» ©¸·½¸ ·­ ¿­ ¿ ®»­«´¬ ±º ·¬­ ´±© ¬®¿²­³·­­·±² º®»¯«»²½§ ©·´´ ¿´­± »²¸¿²½» ·¬­ 
¼»°´±§³»²¬ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ò 
ëòè Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»­ øÜÍÔ÷ ½±³³«²·½¿¬·±²­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ±°»®¿¬·±²­  
ÜÍÔ ®»º»®­ ¬± ¿ º¿³·´§ ±º ¬»½¸²±´±¹·»­ ¬¸¿¬ ½¿®®§ ±«¬ ¼·¹·¬¿´ ¬®¿²­³·­­·±² ±ª»® ¬»´»°¸±²» ´·²»­ò Ì¸» 
¬»½¸²±´±¹§ ·­ ½«®®»²¬´§ ¾»·²¹ «­»¼ ¬± °®±ª·¼» ¾®±¿¼¾¿²¼ ·²¬»®²»¬ ­»®ª·½»­ ¬± ½´·»²¬­ò  Ì¸» ÜÍÔ ¬»½¸²±´±¹§ 
º¿³·´§ ·²½´«¼» ¬¸» ¾¿­·½ ß­§³³»¬®·½ ÜÍÔ øßÜÍÔ÷ô ßÜÍÔîõô ßÜÍÔîõõ ¿²¼ ¬¸» Ê»®§ Ø·¹¸ ¾·¬ ®¿¬» ÜÍÔ øÊÜÍÔ 
±® ÊØÜÍÔ÷ò ß­ ¬¸» ²¿³» ·³°´·»­ ÊÜÍÔ °®±ª·¼»­ ¬¸» º¿­¬»® ¼¿¬¿ ¬®¿²­³·­­·±² ·² ­¸±®¬ ¼·­¬¿²½»­ ±º «° ¬± øëî 
Ó¾°­ ¼±©²­¬®»¿³ ¿²¼ ïê Ó¾°­ «°­¬®»¿³÷ ±ª»® ½±°°»® ©·®» ¿²¼ ø«° ¬± èë Ó¾°­ ¼±©² ¿²¼ «° ´·²µ÷ ±² ½±¿¨·¿´ 
ÅëíÃò Ì¸» ­»½±²¼ ¹»²»®¿¬·±²ÊÜÍÔî ­§­¬»³­ ¿®» »¨°»½¬»¼ ¬± ·³°®±ª» ±² »¨·­¬·²¹ ±²»­ ©·¬¸ ¿½¸·»ª¿¾´» ¼¿¬¿ 
®¿¬»­ ±º ïðð Ó¾°­ ±² ¾±¬¸ «° ¿²¼ ¼±©² ´·²µ ¿¬ ¿ ®¿²¹» ±º íðð ³ò Õ»§ ¿¼ª¿²¬¿¹» ±º «­·²¹ ÜÍÔ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ 
¬»½¸²±´±¹·»­ ·­ ¬¸» °±­­·¾·´·¬§ ±º ·²¬»®½±²²»½¬·²¹ ®»­·¼»²¬·¿´ ¿®»¿­ ©·¬¸ ½±²¬®±´ ½»²¬®»­ ¬¸»®»¾§ ¿ª±·¼·²¹ 
·²­¬¿´´¿¬·±² ½±­¬ ±º ¼»°´±§·²¹ ¬¸»·® ±©² °®·ª¿¬» ²»¬©±®µò Ø±©»ª»®ô ·¬ ©·´´ ¿¬¬®¿½¬ ¿ ®«²²·²¹ ½±­¬ ±® ®»²¬¿´ º»» ¬± 
¬¸» ÜÍÔ ½±³³«²·½¿¬·±² ±°»®¿¬±®­ò 
ëòç Ê·­·¾´» Ô·¹¸¬ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ øÊÔÝ÷ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ±°»®¿¬·±²­  
ÊÔÝ ·­ ¿ ­«¾ó½¿¬»¹±®§ ±º ±°¬·½¿´ ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¿³±²¹­¬ ©¸·½¸ ¿®» ×²º®¿®»¼ ¿²¼ Ë´¬®¿ Ê·±´»¬ 
½±³³«²·½¿¬·±²­ò ÊÔÝ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬¿µ»­ °´¿½» ¾§ ³±¼«´¿¬·²¹ ¬¸» ·²¬»²­·¬§ ±º ¬¸» ÔÛÜ ´·¹¸¬ ·² ­«½¸ ¿ ©¿§ 
¬¸¿¬ ·¬ ·­ «²¼»¬»½¬¿¾´» ¬± ¬¸» ¸«³¿² »§»­ ¬¸»² «­·²¹ ¿ °¸±¬± ­»²­·¬·ª» ¼»¬»½¬±® ¿­ ¿ ®»½»·ª»® ¬± ¼»³±¼«´¿¬» ¬¸» 
´·¹¸¬ ­·¹²¿´ ·²¬± »´»½¬®±²·½ º±®³ ÅêçÃóÅéðÃò ×² ­·³°´» ¬»®³­ô ·¬ ·²½®»¿­»­ ¬¸» °«®°±­» ±º ÔÛÜ ´·¹¸¬ º®±³ ¶«­¬ 
·´´«³·²¿¬·±² ¬± ¾±¬¸ ·´´«³·²¿¬·±² ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬·±²ò ÊÔÝ ½¿² ­»®ª» ¿­ ¿² ¿´¬»®²¿¬·ª» ¬± ®¿¼·± ©¿ª» ©·®»´»­­ 
¬»½¸²±´±¹·»­ ¾»½¿«­» ±º ¬¸» ¹®±©·²¹ ½¸¿´´»²¹»­ ±º ®¿¼·± ©¿ª» ½±³³«²·½¿¬·±²­ ­«½¸ ¿­æ ø·÷ ·²½®»¿­» ·² ¼»³¿²¼ 
±º ­°»½¬®«³ ¿²¼ ½±²¹»­¬·±² ·² ½±³³«²·½¿¬·±² ½¸¿²²»´­ ø··÷ ·²»ºº·½·»²¬ «­¿¹» ±º °±©»® ¿²¼ ø···÷ ®»¼«½» ¸»¿´¬¸ 
®·­µ­ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ®¿¼·± º®»¯«»²½§ ­·¹²¿´­ ±² ¸«³¿²­ ÅéïÃóÅéîÃò Ý«®®»²¬ ¿²¼ °±¬»²¬·¿´ ÊÔÝ ¿°°´·½¿¬·±²­ 
·²½´«¼»æ  Ì®¿²­°±®¬ ­§­¬»³­ô Í³¿®¬ ¬®¿ºº·½ ­§­¬»³­ô Ü¿²¹»®±«­ ¿²¼ »¨¬®»³» »²ª·®±²³»²¬­ô ®»¿´ó¬·³» ¿«¼·± ¿²¼ 
ª·¼»± ¬®¿²­³·­­·±²ô Ø±­°·¬¿´­ô ×²¼«­¬®·¿´­ô Ð«¾´·½ ­»½¬±®ô ¿²¼ Ø±³»´¿²¼ Í»½«®·¬§ Ü»º»²­» ÅéïÃô ÅéîÃô ÅéíÃò É·¬¸ 
®»¹¿®¼­ ¬± ­³¿®¬ ¹®·¼ ·¬ ½¿² º·²¼ ¿°°´·½¿¬·±² ·² ØÛÓ­ô ØßÒ­ ¿²¼ ¼·­¬®·¾«¬·±² ¹®·¼ ³¿²¿¹»³»²¬ò ÊÔÝ ·­ ­¬·´´ 
²»© ¿²¼ ¬»½¸²·½¿´ »²¸¿²½»³»²¬­ ¿²¼ ­¬¿²¼¿®¼·¦¿¬·±² ¿½¬·ª·¬·»­ ¿®» ­¬·´´ ¾»»² ½¿®®·»¼ ±«¬ ±² °¸§­·½¿´ ¿²¼ 
³»¼·«³ ¿½½»­­ ´¿§»®­ ­«½¸ ¿­ ¬¸» Ðèðîòïëòé ×ÛÛÛ ¼®¿º¬ ­¬¿²¼¿®¼ °«¾´·­¸»¼ ·² Ò±ª»³¾»® îðïðò ÊÔÝ ½¿² 
¬®¿²­³·¬ ­·¹²¿´ º±® «° ¬± ëðð Ó¾°­ º±® ¿ ¼·­¬¿²½» ±º ë ³»¬»®­ ¿²¼ ¿¬ ´±© ¼¿¬¿ ®¿¬»­ ·¬ ½¿² ¬®¿²­³·¬ «° ¬± ¿ 
¼·­¬¿²½» ±º ï ¬± î µ³ò Ì¸» Ø±³» Ù·¹¿¾·¬ ß½½»­­ Ð®±¶»½¬ øÑÓÛÙß÷ ·² îðïð »²¿¾´»¼ ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±² ­°»»¼ ±º 
ï Ù¾°­ ª·¿ ¿ ¸»¬»®±¹»²»±«­ ²»¬©±®µ ©¸·½¸ ·²½´«¼»¼ ÊÔÝô ×²º®¿®»¼ ¿²¼ ÐÔÝò 
Ì¸» ¿¼ª¿²¬¿¹»­ ±º ÊÔÝ ©¸»² ¼»°´±§»¼ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ·­ ¬¸¿¬ ·¬ ·­ ´·½»²­»óº®»» ¿²¼ ·¬ ·­ ²±¬ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ 
¿²§ ½¸¿®¹»­ò ×¬ ¿´­± ¸¿­ ´±© ½±­¬ º®±²¬ »²¼ ¼»ª·½»­ ¿­ ©»´´ ¿­ ¿² «²®»¹«´¿¬»¼ ¸«¹» ¾¿²¼©·¼¬¸ º±® °±·²¬ ¬± °±·²¬ 
½±³³«²·½¿¬·±²­ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ÊÔÝ ½¿² ¾» ½±³¾·²»¼ ©·¬¸ ±¬¸»® ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ­«½¸ ¿­ ÐÔÝ ¬± 
·²½®»¿­» ¼¿¬¿ ®¿¬» ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ¼·­¬¿²½»ò Ì¸»®» ¿®» ³¿²§ ­»ª»®» ¬»½¸²·½¿´ ´·³·¬¿¬·±²­ ©·¬¸ ÊÔÝ ­·²½» ·¬ 
·­ ­¬·´´ ·² ·¬­ »¿®´§ ­¬¿¹»­ô ¬¸·­ ·²½´«¼»­æ Ó«´¬·°¿¬¸ ¼·­¬±®¬·±²ô Ô·²» Ñº Í·¹¸¬ô ·²¬»®º»®»²½» º®±³ ­«² ´·¹¸¬ »¬½ò Ì¸» 
±²¹±·²¹ ÊÔÝ ®»­»¿®½¸ ¿½¬·ª·¬·»­ ¿²¼ ­¬¿²¼¿®¼·¦¿¬·±² ½¿² ¾» »¨¬»²¼»¼ ¬±©¿®¼­ ·¬­ ½±²­·¼»®¿¬·±² º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ 
¼»°´±§³»²¬ò  
êò ÊËÔÒÛÎßÞ×Ô×Ì×ÛÍ ßÒÜ ÝØßÔÔÛÒÙÛÍ ÑÚ ÍÓßÎÌ ÙÎ×Ü ÝÑÓÓËÒ×ÝßÌ×ÑÒÍ
Ì¸» ¼·­¬®·¾«¬»¼ ·²¬»´´·¹»²½» ¿²¼ ×ÝÌ ½±³³«²·½¿¬·±² ½¿°¿¾·´·¬·»­ ¬¸¿¬ ©·´´ ¾®·²¹ ¿¾±«¬ ¿ º«²½¬·±²¿´ ­³¿®¬ 
¹®·¼ ³¿§ ½®»¿¬» ²»© ª«´²»®¿¾·´·¬§ ·² ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ ¬¸¿¬ ©·´´ ½±³°®±³·­» ­³¿®¬ ¹®·¼Ž­ ­«½½»­­ ·º ¬¸» 
½±³³«²·½¿¬·±²­ ·²º®¿­¬®«½¬«®» ·­ ²±¬ ¼»°´±§»¼ ¿²¼ ±°»®¿¬»¼ ©·¬¸ ¿°°®±°®·¿¬» ³»¿­«®»­ò ×² ÅíèÃ ¿²¼ ÅíçÃô ·¬ ·­ 
¿®¹«»¼ ¬¸¿¬ ­³¿®¬ ¹®·¼ ·­ ¿ ¼·­¿­¬»® ©¿·¬·²¹ ¬± ¸¿°°»² Ì¸» ù­³¿®¬»®ù ¬¸» °±©»® ¹®·¼ ·­ô ¬¸» ³±®» ª«´²»®¿¾´» ¬¸» 
°±©»® ¹®·¼Œò Í±³» °±©»® «¬·´·¬·»­ ¿®» ¿´­± ­½»°¬·½¿´ ¿¾±«¬ ¼»°´±§·²¹ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ¾»½¿«­» ¬¸»§ ¿®» 
§»¬ ¬± ¹®¿­° ¬¸» ·³°´·½¿¬·±²­ ±º ­±³» ±º ¬¸»­» ª«´²»®¿¾·´·¬·»­ò Ó±­¬ ±º ¬¸» ª«´²»®¿¾·´·¬·»­ ±º ½±³³«²·½¿¬·±²­ 
¬»½¸²±´±¹·»­ ¿®» ·² ¬¸» ¿®»¿­ ±º ­»½«®·¬§ ¿²¼ ¬¸» ·³°»®º»½¬·±² ±º ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³­ò Í»½«®·¬§ ¿²¼ 
½±³³«²·½¿¬·±² ·³°»®º»½¬·±²­ ¿®» °®»­»²¬»¼ ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ ­«¾­»½¬·±²­æ 
êòï Í»½«®·¬§  
Ì¸» ®»¿´·¬§ ¿¾±«¬ ­³¿®¬ ¹®·¼ ·­ ¬¸¿¬ ¾»½¿«­» ±º ¬¸» ­»®ª·½»­ ¬¸¿¬ ­³¿®¬ ¹®·¼ °®±ª·¼»­ ¬¸®±«¹¸ ·²¬»®½±²²»½¬·±² 
¿²¼ ·²¬»¹®¿¬·±²ô ¬¸» ¹®·¼ ¾»½±³»­ ¿ ¬¿®¹»¬ º±® ½®·³·²¿´ ¿½¬­ ¬»®®±®·­³ ¿²¼ ¼·­®«°¬·±²ò Ûª»² ·º ³±¬·ª¿¬·±²­ ¾»¸·²¼ 
¬¿®¹»¬»¼ ¿¬¬¿½µ ±² ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ·­ ²±¬ ¼®·ª»² ¾§  ¬»®®±® ±® ¼·­®«°¬·±²ô  ¬¸» »ª±´ª·²¹ ¬¸®»¿¬ ­½»²¿®·±­  ­¸±©­ ¬¸¿¬ 
¬¸» °±¬»²¬·¿´ º·²¿²½·¿´ ¹¿·²­ ½¿² ­»¼«½» ·²¼·ª·¼«¿´­ ¿²¼ ¬¸» ½§¾»®½®·³·²¿´ ²»¬©±®µò  ß² ·²¬®·²­·½ ­»½«®·¬§ 
­¬®¿¬»¹§ ³«­¬ ¾» ¼»°´±§»¼ ¬± ­¿º» ¹«¿®¼ ¬¸» ½®·¬·½¿´ ·²º®¿­¬®«½¬«®» ¿²¼ ¹¿·² ¬¸» ½±²º·¼»²½» ½±²­«³»®­ ¿²¼ 
«¬·´·¬·»­ò Ú¿·´«®» ¬± ¿¼¼®»­­ ¬¸»­» °®±¾´»³­ ©·´´ ¸·²¼»® ¬¸» ³±¼»®²·­¿¬·±² ±º ¬¸» »¨·­¬·²¹ °±©»® ­§­¬»³ ·² ¬»®³­ 


































































¬¸» º±´´±©·²¹ í ½´¿­­»­ó °®·ª¿½§ô ½§¾»® ¿²¼ °¸§­·½¿´ ­»½«®·¬§ ¿²¼ ¿ ¾®·»º »¨°´¿²¿¬·±² ¬± ¬¸·­ ­»½«®·¬§ ½´¿­­»­ ·­ 
¹·ª»² ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ ­«¾­»½¬·±²­ò  
êòïòï Ý§¾»® ­»½«®·¬§æ 
Ì¸» »¨¬»²­·±² ±º ¬¸» °±©»® ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ½±«´¼ ³¿µ» °®±¬»½¬·²¹ ¬¸» °±©»® ¹®·¼ º®±³ ¿ ½§¾»®ó¿¬¬¿½µ 
¿ º¿® ³±®» ½±³°´·½¿¬»¼ ³·­­·±²ô ¾»½¿«­» »¨¬®¿ ²±¼»­ ±² ¿ ²»¬©±®µ ½¿² ¾»½±³» ²»© ±°»²·²¹­ º±® ·²¬®«¼»®­ò 
Ý§¾»® ª«´²»®¿¾·´·¬§ ·­­«»­ ­°¿²­ ¿½®±­­ ¿´´ ¬¸» ·²º±®³¿¬·±² ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®»­ ±² ¬¸» ¹®·¼ ¿²¼ 
¬¸»§ ½¿² ¾» ¹®±«°»¼ ·² ¬± ¬¸» º±´´±©·²¹ ½¿¬»¹±®·»­æ
i Ñ°»®¿¬·±²¿´ ­§­¬»³­æ ÍÝßÜß ­§­¬»³­ô »²»®¹§ ³¿²¿¹»³»²¬ ­§­¬»³­ ¿²¼ ±¬¸»® ·²¬»´´·¹»²¬ ­§­¬»³­ ¬¸¿¬ 
½±²¬®±´ ¬¸» º´±© ±º °±©»®ò
i ×Ì ­§­¬»³­æ  ÐÝ­ô ­»®ª»®­ô ³¿·²º®¿³»­ô ¿°°´·½¿¬·±²­ô ¼¿¬¿¾¿­»­ô ©»¾ ­·¬»­ô ©»¾ ­»®ª·½»­ô »¬½ò 
i Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ²»¬©±®µ­ ¿²¼ °®±¬±½±´­ò 
i Û²¼ °±·²¬­æ Í³¿®¬ ³»¬»®­ô ÛÊ­ô ­³¿®¬ °¸±²»­ ¿²¼ ±¬¸»® ³±¾·´» ¼»ª·½»­ò 
i Ø«³¿² º¿½¬±®­æ Ô¿½µ ±º ¬®¿·²·²¹ ¿²¼ ¿©¿®»²»­­ô ­±½·¿´ »²¹·²»»®·²¹ ¿¬¬¿½µ­ô °¸·­¸·²¹ ¿¬¬¿½µ­ô ³·­«­» ±º 
ËÍÞ ¼®·ª»­ô »¬½ò 
Ì¸» ¬§°» ±º ¿¬¬¿½µ­ ±² ¬¸·­ ·²º®¿­¬®«½¬«®»­ ·²½´«¼»ô «²¿«¬¸±®·­»¼ ­³¿®¬ ³»¬»®·²¹ ¼¿¬¿ ¿½½»­­ô ­³¿®¬ ³»¬»®·²¹ 
¼¿¬¿ ®»°«¼·¿¬·±²ô °±©»® ¬¸»º¬ ©·¬¸±«¬ ²±¬·½»ô ¿¬¬¿½µ·²¹ ­³¿®¬ ¹®·¼ ·²º®¿­¬®«½¬«®» ¬± ½¿«­» °±©»® ±«¬¿¹»ô ¼·­®«°¬ 
²»¬©±®µ ¿ª¿·´¿¾·´·¬§ ±® ¬»®®±®·­¬ ¿½¬·ª·¬·»­ ÅëðÃô ÅéìÃô ÅéëÃô ÅéêÃò ß¼»¯«¿¬» ­»½«®·¬§ ³»¿­«®»­ ­«½¸ ¿­ »²½®§°¬·±²ô 
¿«¬¸»²¬·½¿¬·±²ô °«¾´·½ µ»§ ·²º®¿­¬®«½¬«®» ¿²¼ °¿½µ»¬ ¼»´·ª»®§ ·²¬»¹®·¬§ ³«­¬ ¾» °«¬ ·² °´¿½» ÅëíÃô ÅééÃò ß ®»°±®¬ 
¾§ Û«®±°»¿² Í³¿®¬ Ù®·¼ Ý±±®¼·²¿¬·±² Ù®±«° øÍÙÝÐ÷ ±² Í³¿®¬ Ù®·¼ ×²º±®³¿¬·±² ¿²¼ Í»½«®·¬§ øÍÙ×Í÷ ®»°±®¬»¼ 
¬¸¿¬ ¬¸» ­¬¿²¼¿®¼­ ²»»¼»¼ ¬± »­¬¿¾´·­¸ ¬¸» ¾¿­·­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ­»½«®·¬§ ¿®» ¿ª¿·´¿¾´»ô ¾«¬ ¬¸»®» ·­ ¿ ²»»¼ º±® 
»²¸¿²½»³»²¬ ÅìðÃô ÅìïÃò Ì¸»§ ¿´­± ­«¹¹»­¬»¼ ¿¼¼·¬·±²¿´ ­¬¿²¼¿®¼­ ¬± ·²¬»¹®¿¬» ­³¿®¬ ¹®·¼ ­°»½·º·½ ²»»¼­ ©·¬¸ 
°¿®¬·½«´¿® ¿¬¬»²¬·±² °¿·¼ ±² ·³°´»³»²¬·²¹ ¬¸»³ ¿¬ ±®¹¿²·­¿¬·±² ¿²¼ ·² ­§­¬»³ ½±³°±²»²¬­ò 
êòïòî Ð¸§­·½¿´ ­»½«®·¬§æ
Ë²´·µ» ¬¸» ¬®¿¼·¬·±²¿´ °±©»® ­§­¬»³ô ­³¿®¬ ¹®·¼ ©·´´ ­·³«´¬¿²»±«­´§ »¨°¿²¼ ¬¸» ·²º®¿­¬®«½¬«®» ¿²¼ ²»¬©±®µ 
½±³°±²»²¬­ ø½±³³«²·½¿¬·±² ¿²¼ »´»½¬®·½¿´ ½±³°±²»²¬­÷ º±® ¬®¿²­°±®¬·²¹ »´»½¬®·½·¬§ò Ì¸·­ ©·´´ °®»­»²¬ ¿ ³±®» 
°¸§­·½¿´´§ ½¸¿´´»²¹·²¹ ·²º®¿­¬®«½¬«®» ¬± °®±¬»½¬ ¾»½¿«­» ³±­¬ ±º ¬¸»­» ·²º®¿­¬®«½¬«®»­ ¿®» ±«¬ ±º ¬¸» ½«­¬±³»®ô 
«¬·´·¬§ ¿²¼ ¹®·¼ ±°»®¿¬±®Ž­ °®»³·­»­ò Ì¸·­ ¿¼¼»¼ ½±³°±²»²¬ ·²½®»¿­»­ ¬¸» ²«³¾»® ±º ·²­»½«®» °¸§­·½¿´ ´±½¿¬·±²­ 
¿²¼ ³¿µ»­ ¬¸»³ ª«´²»®¿¾´» ¬± °¸§­·½¿´ ¿½½»­­ò Ú±«® ´¿§»®­ ±º °¸§­·½¿´ ­»½«®·¬§ ¬¸¿¬ ³«­¬ ©±®µ ¬± ½±³°´»³»²¬ 
»¿½¸ ±¬¸»® ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ·²½´«¼» »²ª·®±²³»²¬¿´ ¼»­·¹²ô ³»½¸¿²·½¿´ ¿²¼ »´»½¬®±²·½ ¿½½»­­ ½±²¬®±´ô ·²¬®«­·±² 
¼»¬»½¬·±² ¿²¼ ª·¼»± ³±²·¬±®·²¹ ÅìîÃò 
êòïòí Ð®·ª¿½§æ  
Ì¸»®» ¿®» ¿´­± ½±²½»®²­ ¿¾±«¬ ¬¸» ®»¿´ ·¼»²¬·¬§ ±º ¬¸» ½«­¬±³»® ¼«®·²¹ ¬¸» °±©»® «­¿¹»ò Í¬«¼·»­ ¸¿ª» ­¸±©² 
¬¸¿¬ ·¬ ·­ °±­­·¾´» ¬± »¨¬®¿½¬ °»®­±²¿´ ·²º±®³¿¬·±² ¿¾±«¬ °»±°´» ´·ª·²¹ ·² ¿ ¸±«­»¸±´¼ ¾§ ¿²¿´§­·²¹ ¬¸»·® ³»¬»® 
¼¿¬¿ ÅíçÃô ÅìíÃò Ð®·ª¿½§ ¸¿­ ¬± ¼± ©·¬¸ °®±¬»½¬·²¹ ¬¸» ½«­¬±³»®Ž­ °®·ª¿¬» ·²º±®³¿¬·±² º®±³ ¬¸» °±©»® ±°»®¿¬±®ô 
¾»½¿«­» º®±³ ¬¸» ½«­¬±³»®Ž­ °±·²¬ ±º ª·»© °±©»® ±°»®¿¬±®­ ¿­ ©»´´ ¿­ ·¬­ ½±²¬®±´ ½»²¬®» ¿²¼ ­«¾­¬¿¬·±²­ ¿®» ±²´§ 
­»³· ¬®«­¬»¼ò Ý±²½»®²­ ¿¾±«¬ °®·ª¿½§ ¸¿­ ½¿´´»¼ º±® ­»ª»®¿´ ®»­»¿®½¸ ©±®µô ­«½¸ ¿­ ¬¸» ·¼»²¬·¬§ °®·ª¿½§ 
°®»­»®ª¿¬·±² ¿²¼ ³»­­¿¹» ®»¯«»­¬ ½±²º·¼»²¬·¿´·¬§ ­½¸»³» ¾¿­»¼ ±² ¾´·²¼ ­·¹²¿¬«®» ½®»¼»²¬·¿´ °®»­»²¬»¼ ·² ÅììÃò 
Ò¿¬·±²¿´ ¼¿¬¿ °®±¬»½¬·±² ´¿©­ ¿²¼ ®»¹«´¿¬·±²­ ³«­¬ ¾» º«´º·´´»¼ô ¾«¬ ¿´­± ¬¸» ±°»®¿¬±® ¸¿­ ¬± ³¿·²¬¿·² ¬®«­¬ ©·¬¸ 
¬¸»·® ½«­¬±³»®­ò Ü¿¬¿ ¾®»¿½¸»­ ¿®» ±² ¬¸» ·²½®»¿­» ¿²¼ ³«­¬ ¾» ½±²¬¿·²»¼ô »­°»½·¿´´§ ©¸»² ·³°±®¬¿²¬ ³±²·¬±®·²¹ 
·²º±®³¿¬·±² ¿¾±«¬ ¿ ½±²­«³»® ¼¿·´§ô ¸±«®´§ ±® »ª»² ®»¿´ ¬·³» «­¿¹» ±º »´»½¬®·½¿´ñ»²»®¹§ ¿°°´·¿²½»­ ¿®» ·²ª±´ª»¼ò
êòî Ý±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³ ×³°»®º»½¬·±²æ 
Ý±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³ ·³°»®º»½¬·±²­ ®»º»® ¬± º¿·´«®»­ ±® ¼·­¬±®¬·±² ¬¸¿¬ ½¿² ±½½«® ·² ¿ ²»¬©±®µ º®±³ ²¿¬«®¿´ 
»ª»²¬­ ©¸·½¸ ³¿§ ´»¿¼ ¬± ´±­¬ ±® ¼»´¿§»¼ »²¼ ¬± »²¼ ¼»´·ª»®§ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ¼¿¬¿ò Í³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² 
­§­¬»³ ³«­¬ ¾» ®»­·´·»²¬ ·² ¼»´·ª»®·²¹ ¼¿¬¿ ·² ¬¸» ²»¬©±®µò Ú±® »¨¿³°´»ô ¬¸» ²»¬©±®µ ³«­¬ ¾» ¿¾´» ¬± ®»¹¿·² 
­¬¿¾·´·¬§ ±® ³·¬·¹¿¬» ¬¸» »ºº»½¬ ±º ¼·­®«°¬·±² º®±³ ¶¿³³»¼ ­·¹²¿´­ ¿²¼ ·²¬»®º»®»²½» ²»¬©±®µ ±® ©¸»² ¬¸» ²»¬©±®µ 
­»½«®·¬§ ·­ ½·®½«³ª»²¬»¼ ·² ¿ ¬·³»´§ ³¿²²»®ò Ý±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³ ·³°»®º»½¬·±²­ ½¿² ¾» ®»­±´ª»¼ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» 
º±´´±©·²¹æ
êòîòï ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ 
ß² »²¸¿²½» ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ­§­¬»³ ·­ ®»¯«·®» ­·²½» ­³¿®¬ ¹®·¼ ©·´´ ·²½±®°±®¿¬» ¼·ºº»®»²¬ ¬§°»­ ±º ­§­¬»³­ô 
¼»ª·½»­ ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ³»¼·¿ ©·¬¸·² ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ ¾»´±²¹·²¹ ¬± ¼·ºº»®»²¬ ª»²¼±® ¿²¼ «¬·´·¬·»­ò Ê»²¼±®­ 
¿²¼ «¬·´·¬·»­ ³¿§ ¿¼±°¬ ¼·ºº»®»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¬»½¸²±´±¹·»­ ¿²¼ °®±¬±½±´­ò  ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ·­ ¬¸» ½¿°¿¾·´·¬§ 


































































»ºº·½·»²¬´§ô ¿²¼ »¿­·´§ò Ø»²½» ·¬ ·­ ¿ µ»§ ®»¯«·®»³»²¬ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¼¿¬¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬± °®»ª»²¬ ½¿­½¿¼·²¹ 
º¿·´«®»­ ¿²¼ ¾´¿½µ±«¬­ò Ú±® ¬¸·­ ®»¿­±²ô Ò×ÍÌ ¸¿­ ­»¬ «° ¿ Í³¿®¬ Ù®·¼ ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ Ð¿²»´ øÍÙ×Ð÷ ÅïíÃ ¬± 
¼»ª»´±° ¿ º®¿³» ©±®µ ¬¸¿¬ ·²½´«¼»­ °®±¬±½±´­ ¿²¼ ­¬¿²¼¿®¼­ ¬± ·¼»²¬·º§ ¿²¼ ¿¼¼®»­­ ¿¼¼·¬·±²¿´ ­¬¿²¼¿®¼ ¹¿°­ ¿²¼ 
°®±ª·¼» ±²ó¹±·²¹ ½±±®¼·²¿¬·±² ¬± ¿½½»´»®¿¬» ¬¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ­¬¿²¼¿®¼­ò 
Ì¸» ³±­¬ ½±³³±² ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ­±´«¬·±² ·­ ¿½¸·»ª»¼ ¬¸®±«¹¸ ¼»°´±§·²¹ ³«´¬·°´» ·²¬»®º¿½» ¹¿¬»©¿§ ²±¼»­ 
·² ®»´»ª¿²¬ °±­·¬·±²­ ·² ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ¬¸¿¬ ½¿² ½±³³«²·½¿¬» ©·¬¸ ¼·ºº»®»²¬ »²¬·¬·»­ò Ø±©»ª»®ô 
°±­­·¾·´·¬§ ±º ¼»°´±§·²¹ ¹¿¬»©¿§­ ·² »ª»®§ °¿®¬ ±º ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ ·­ ²±¬ º»¿­·¾´» »­°»½·¿´´§ ©¸»² ¬¸» 
·²½®»¿­·²¹ ª¿®·»¬§ ±º ¿°°´·½¿¬·±² ¬¸¿¬ ©·´´ ¾» ·²¬®±¼«½»¼ ±² ¬¸» ¹®·¼ ·­ ½±²­·¼»®»¼ò Ì¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ­¬¿²¼¿®¼ 
°®±¬±½±´­ ¬¸¿¬ ½¿² ¾» ¼»°´±§»¼ ·² ¿´´ ¬¸» ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ øØßÒô ÒßÒô ÉßÒô ÚßÒ÷ ©·¬¸±«¬ ¹¿¬»©¿§­ ·­ 
¿²±¬¸»® ¿°°®±¿½¸ ¬¸¿¬ ¸¿­ ¿´­± ¾»»² ¾»·²¹ ½±²­·¼»®»¼ò Ì¸·­ ·³°´·»­ ¿ ²»© ®±«¬·²¹ ¿´¹±®·¬¸³ ³«­¬ ¾» ¼»­·¹²»¼ 
¬¸¿¬ ©·´´ ½±²­·¼»® ¬¸» ­¬¿²¼¿®¼·­¿¬·±² º±® ¸¿®¼©¿®»­ ¿²¼ ¿¼¼®»­­·²¹ ¿®½¸·¬»½¬«®»­ ¬¸¿¬ ©·´´ ¾» «­»¼ò 
êòîòî Ï«¿´·¬§ ±º ­»®ª·½» øÏ±Í÷æ   
Ñ±Í ·­ »²­«®·²¹ ¿ ½»®¬¿·² ´»ª»´ ±º °»®º±®³¿²½» ·² ¬»®³­ ±º ¾¿²¼©·¼¬¸ô ¼»´¿§ô °¿½µ»¬ ¼»´·ª»®§ ®»´·¿¾·´·¬§ ¿²¼ 
¶·¬¬»® º±® ¿°°´·½¿¬·±² ¬®¿ºº·½ò Ì®¿¼·¬·±²¿´´§ ¿´´ ²»¬©±®µ ¬®¿ºº·½­ ¿®» ¹·ª»² ­¿³» ´»ª»´ ±º °»®º±®³¿²½» ø¾»­¬ »ºº±®¬÷ô 
¬¸» ½±²½»°¬ ±º Ï±Í ¹·ª»­ ­±³» ½®·¬·½¿´ ¿°°´·½¿¬·±² ¬®¿ºº·½ °®»º»®»²¬·¿´ ¬®»¿¬³»²¬ ±ª»® ±¬¸»® ¬®¿ºº·½ò Ì± °®±ª·¼» 
¸·¹¸ ®»´·¿¾·´·¬§ ¿²¼ ¿ª¿·´¿¾·´·¬§ º±® ¬¸» ¼·ºº»®»²¬ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ¬®¿ºº·½ô ·¬ ·­ ²»½»­­¿®§ ¬± ¸¿ª» ¹«¿®¿²¬»»¼ 
Ï±Í º±® ¾±¬¸ ­·²¹´» ¿²¼ ·²¬»¹®¿¬»¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ³»½¸¿²·­³ ·³°´»³»²¬»¼ ·² øÚßÒ­ô ØßÒ­ô ÒßÒ­ô ÞßÒ­ 
¿²¼ ÉßÒ­÷ ¬± ®»¿´·­» º«´´ ­³¿®¬ ¹®·¼ °±¬»²¬·¿´ò Ì¸» ½¸¿²²»´ ®»­±«®½»­ô ®±«¬·²¹ ¬»½¸²·¯«»­ ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬·±²­ 
¿®½¸·¬»½¬«®»­ ¿½®±­­ ¼·ºº»®»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ²»¬©±®µ ¬»½¸²±´±¹§ ³¿§ ²±¬ ¾» ¿¾´» ¬± ¹«¿®¿²¬»» ¿ ®»¯«·®»¼ Ï±Í 
­«½¸ ¿­ ¾¿²¼©·¼¬¸ ´¿¬»²½§ ¿²¼ ¬®¿ºº·½ °®·±®·¬§ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¬®¿ºº·½ò Ý±³³«²·½¿¬·±² ³»½¸¿²·­³­ ¿®» ¿´®»¿¼§ 
·³°®±ª·²¹ ¬¸» Ï±Í ±º ¬¸»®» ¬»½¸²±´±¹·»­ ¬± ­«°°±®¬ ½®·¬·½¿´ ·²º®¿­¬®«½¬«®»ò ·ò»ò ¬¸» ÌÛÌÎß ¿²¼ Ý®·¬·½¿´ 
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ß­­±½·¿¬·±² øÌÝÝß÷ ¿®» ´±¾¾§·²¹ ¸¿®¼ ¬± »²­«®» ¬¸¿¬ ¾®±¿¼¾¿²¼ ½®·¬·½¿´ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¿®» 
¿ª¿·´¿¾´» ­±±² ·² ±®¼»® ·³°®±ª» ¬¸» ½¿°¿½·¬§ ¿ª¿·´¿¾´» º±® ½®·¬·½¿´ ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³ ­«½¸ ¿­ ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ 
ÅìëÃò Ï±Í °¿®¿³»¬»®­ ¬¸¿¬ ³¿§ ²»»¼ ¬± ¾» ¹«¿®¿²¬»»¼ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿®»æ ¬®¿ºº·½ ½´¿­­·º·½¿¬·±² ø·ò» ½®·¬·½¿´ ¿²¼ 
²±²ó½®·¬·½¿´÷ô ¼¿¬¿ ®¿¬»ô ´¿¬»²½§ ø±²» ©¿§ ±® ®±«²¼ ¬®·°÷ô ¶·¬¬»® ø°¿½µ»¬ ¼»´¿§ ª¿®·¿¬·±²÷ô ¬§°» ±º ¬®¿ºº·½ ø°»®·±¼·½ 
±® ®¿²¼±³÷ô ¿²¼ Ð¿½µ»¬ Û®®±® Î¿¬» ¿²¼ Þ·¬ Û®®±® Î¿¬» øÐÛÎ ¿²¼ ÞÛÎ÷ò Ì¸» °¿®¿³»¬»®­ ¿®» ³±­¬´§ ·³°´»³»²¬»¼ 
±² ¬¸» ²±¼» ¿°°´·½¿¬·±² ´¿§»®ô Ó»¼·¿ ß½½»­­ øÓßÝ÷ ´¿§»® ¿²¼ ®±«¬·²¹ ´¿§»®­ ·² ¬¸» ²»¬©±®µò 
éò ËÍÛóÝßÍÛ ÑÚ ÍÓßÎÌ ÓÛÌÛÎ×ÒÙ ÝÑÓÓËÒ×ÝßÌ×ÑÒ ßÎÝØ×ÌÛÝÌËÎÛÍ  
×² ¿² »ºº±®¬ ¬± ®»¿½¸ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¹±¿´­ ¿²¼ ±¾¶»½¬·ª»­ ­±³» ½±«²¬®·»­ ·² Û«®±°» ¸¿ª» ­»¬ ¼»¿¼´·²»­ ¬± »·¬¸»® 
®±´´ ±«¬ ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¾§ îðîî ±® ¿¬ ´»¿­¬ ³¿µ» »ºº±®¬­ ¬± ¬®§ò Ì¸» ·²½±²­·­¬»²½§ ·² ³±­¬ ±º ¬¸»­» ½±«²¬®·»­ô 
³¿®µ»¬ ­¬®«½¬«®»ô ³±¬·ª¿¬·±²ô ¿²¼ »ª»² ¬¸»·® ¼»º·²·¬·±² ±º ©¸¿¬ ¿ ­³¿®¬ ³»¬»® ½±²­¬·¬«¬»­ ÅìêÃ ¸¿ª» ®»­«´¬»¼ ·² 
¿¼±°¬·²¹ ¼·ºº»®»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ­±´«¬·±²­ º±® ­³¿®¬ ³»¬»® ®±´´ ±«¬ò Ý±³³«²·½¿¬·±² ­±´«¬·±²­ ¼»°´±§»¼ ·² 
¼·ºº»®»²¬ ½±«²¬®·»­ º±® ­³¿®¬ ³»¬»®·²¹ ¿°°´·½¿¬·±²­ «­» ³±­¬ ±º ¬¸» ¬»½¸²±´±¹·»­ ¼·­½«­­»¼ ·² ­»½¬·±² ëò 
Ø±©»ª»® ¬¸» ¿«¬±³¿¬·±² ±º ¬¸» ¼·­¬®·¾«¬·±² ¹®·¼ º±® ¿ º«²½¬·±²¿´ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¼±»­ ²±¬ ±²´§ ·²ª±´ª» ­³¿®¬ 
³»¬»®·²¹ ¼¿¬¿ ¾«¬ ¿´­± ¼¿¬¿ º®±³ ±¬¸»® ¿°°´·½¿¬·±²­ ¬¸¿¬ ©·´´ ¸»´° ¬± ®»³±¬»´§ ½±²¬®±´ ¿²¼ ­»½«®» ¬¸» ¹®·¼ò Ì¸·­ 
­»½¬·±² ¼»­½®·¾»­ ¼·ºº»®»²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ­±´«¬·±²­ ¿¼±°¬»¼ ¾§ ­±³» Û«®±°»¿² ½±«²¬®·»­ ¬±©¿®¼­ ¬¸» ®±´´ ±«¬ 
±º ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¿²¼ ¼»³±²­¬®¿¬» ¿ «­» ½¿­» ±º ÐÔÝ ¿²¼ ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³ «­»¼ ¿­ ¿ 
½±³³«²·½¿¬·±² °´¿¬º±®³ º±® ¿«¬±³¿¬·²¹ ¬¸» ÓÊñÔÊ ¼·­¬®·¾«¬·±² ¹®·¼ ·² «®¾¿² ¿²¼ ®«®¿´ ­»¬¬´»³»²¬­ò  
éòï ß ­«³³¿®§ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ­±´«¬·±²­ ·² Û«®±°» 
×¬¿´§ ¸¿­ ¾»»² ·² ¬¸» º±®»º®±²¬ ±º ­³¿®¬ ³»¬»®·²¹ ¼»°´±§³»²¬ ·² Û«®±°» ©¸»®» Û²»´ô ¬¸» ¼±³·²¿²¬ «¬·´·¬§ô 
¸¿­ ´¿«²½¸»¼ ·¬­ Ì»´»¹»­¬±®»Ž °®±¶»½¬ ©¸·½¸ ¸¿­ ¿´®»¿¼§ ®±´´»¼ ±ª»® íî ³·´´·±² ­³¿®¬ ³»¬»®­ ÅìêÃò Ì¸» ­³¿®¬ 
³»¬»® «­» ÒÞÐÔÝ ¬± °¿­­ ±² ½±²­«³°¬·±² ¼¿¬¿ ¬± Û²»´Ž­ »²¬»®°®·­» ­»®ª»®­ ª·¿ ¼¿¬¿ ½±²½»²¬®¿¬±®­ ±©²»¼ ¾§ 
Û½¸»´±²ò Ûª»² ¬¸±«¹¸ ¬¸» ³»¬»®­ ¼± ¸¿ª» º»¿¬«®»­ ¬± ­«°°±®¬ ÜÎ ¿²¼ ¬·³»ó±ºó«­» ¬¿®·ºº ½¿°¿¾·´·¬·»­ô ¬¸»®» ·­ 
¼·­°«¬» ¬¸¿¬ ¬¸»§ ¿®» ²±¬ ®»¿´´§ ­³¿®¬ ¾»½¿«­» ¬¸»§ ¿®» ³¿·²´§ º±® ¼»¾¬ ³¿²¿¹»³»²¬ ¬¸®±«¹¸ °®»°¿§³»²¬ ÅìêÃò 
É·®»´»­­ ­³¿®¬ ³»¬»®­ ³¿§ ¾» ½±²­·¼»®»¼ò 
Ù»®³¿²§Ž­ ²¿¬·±²¿´ °±´·½§ ·­ ¬± ¹®¿¼«¿´´§ °¸¿­» ±«¬ »¨·­¬·²¹ ²«½´»¿® °±©»® ­¬¿¬·±²­ ¿²¼ ®»°´¿½» ¬¸»³ ©·¬¸ 
®»²»©¿¾´» ¹»²»®¿¬·±²ò Ì¸» ¹±¿´ ­»¬ ¾§ ¬¸» Û²»®¹§ Ô¿© øÛ²»®¹·»¹»­»¬¦÷ ¬± ¹»²»®¿¬» ¿¬ ´»¿­¬ íðû ±º ¬±¬¿´ »²»®¹§ 
¬¸®±«¹¸ ®»²»©¿¾´»­ ¾§ îðîð ¸¿­ ¿½½»´»®¿¬»¼ ¬¸» ®±´´ ±«¬ ±º ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¿²¼ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¼»°´±§³»²¬ò Ì¸» 
Û²»®¹§ Ô¿© «­»­ ¿ ¼»½»²¬®¿´·­»¼ ­§­¬»³ ©¸·½¸ »²¬·¬´»­ »ª»®§ ½«­¬±³»® ¬± ½¸±±­» ¿ ³»¬»® °±·²¬ ±°»®¿¬±®Žô 
Û²»®¹·»¹»­»¬¦ ·­ »­­»²¬·¿´´§ ¿² »²»®¹§ ­»®ª·½» ½±³°¿²§ ¬¸¿¬ ¹»¬­ ¿² ¿²²«¿´ º»» º±® ·²­¬¿´´·²¹ ¿²¼ ³¿·²¬¿·²·²¹ ¿ 
³»¬»® ¿²¼ ½¿² ¿´­± ­»´´ ¬¸» ½«­¬±³»® »²»®¹§ ³¿²¿¹»³»²¬ ­»®ª·½»­ò ß² »¨¿³°´» ±º ¬¸» ­³¿®¬ ³»¬»® ¼»°´±§»¼ ·­ 
¬¸» ß«¬±³¿¬»¼ Ó»¬»®·²¹ ¿²¼ ×²º±®³¿¬·±² Í§­¬»³­ øßÓ×Í÷ò ßÓ×Í ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¿®» ¼»­·¹²»¼ ¬± ¬®¿²­³·¬ ¼¿¬¿ 
¿²¼ ´±¿¼ °®±º·´»­ »·¬¸»® ª·¿ ¬»´»½±³³«²·½¿¬·±² ´·²»­ ±® ª·¿ ´±©óª±´¬¿¹» ²»¬©±®µ ¬± ¿ ½»²¬®¿´ °®±½»­­·²¹ ­¬¿¬·±²ò 
Í·»³»²­ ¸¿­ ¼»ª»´±°»¼ ¿ °®±°®·»¬¿®§ ÜÔÝ ½±³³«²·½¿¬·±²­ ¿°°´·½¿¬·±² ¾¿­»¼ ±² ­°®»¿¼ ­°»½¬®«³ ­·¹²¿´ 
³±¼«´¿¬·±² º±® ¬¸» °«®°±­» ±º ¬®¿²­³·­­·±² ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ´±© ª±´¬¿¹» ²»¬©±®µ ÅìðÃò Ì¸» ®»¿­±² º±® ¿ 
¼»½»²¬®¿´·­»¼ ­§­¬»³ ·­ ¿² ¿¬¬»³°¬ ¬± ·²¬®±¼«½» ½±³°»¬·¬·±² ·²¬± ¬¸» ³¿®µ»¬ò ×¬ ©¿­ ¸±©»ª»® ¼·­´·µ»¼ ¾§ 


































































ËÕ ¸¿­ ±°¬»¼ º±® ¿ ½»²¬®¿´·­»¼ ¿®½¸·¬»½¬«®» ·² ©¸·½¸ ¬¸» ¹±ª»®²³»²¬ ¸¿­ ¼»­·¹²¿¬»¼ ¬¸» Ü¿¬¿ 
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ý±³°¿²§ øÜÝÝ÷ ¬± ½±²¬®±´ ¿´´ ëî ³·´´·±² »´»½¬®·½·¬§ ¿²¼ ¹¿­ ³»¬»®­ ·² ¬¸» ½±«²¬®§ ÅìêÃò Ì¸» 
·¼»¿ ·­ ¬¸¿¬ ¬¸» ÜÝÝ ©·´´ °®±ª·¼» ¿ ½±²¬®±´ °±·²¬ º®±³ ©¸·½¸ ¼¿¬¿ ©·´´ ¾» °¿­­»¼ ¬± »²»®¹§ ®»¬¿·´»®­ô Ü·­¬®·¾«¬·±² 
Ò»¬©±®µ Ñ°»®¿¬±®­ øÜÒÑ­÷ô ¬¸» ®»¹«´¿¬±®ô ­»®ª·½» ½±³°¿²·»­ ¿²¼ ½«­¬±³»®­ ¿­ ¿°°®±°®·¿¬»ò Ñ²» ±º ¬¸» ®»¿­±² 
º±® ¬¸» ½¸±·½» ±º ¿ ½»²¬®¿´·­»¼ ­§­¬»³ ·­ ¬± ¸»´° µ»»° ¼±©² ¬¸» ½±­¬ ±º ½«­¬±³»®­ ­©·¬½¸·²¹ ¾»¬©»»² ®»¬¿·´»®­ò 
Ì¸» ÜÝÝ ·­ ¼»­·¹²·²¹ ¿ °®·ª¿¬» ²»¬©±®µ ­°»½·º·½¿´´§ º±® ­³¿®¬ ³»¬»®­ ·² Þ®·¬¿·² ½¿´´»¼ ¬¸» Í³¿®¬Î»¿½¸ ­±´«¬·±² 
¬¸¿¬ ©·´´ «¬·´·­» Ô±²¹ Î¿²¹» Î¿¼·± øÔÎÎ÷ ½±²²»½¬·ª·¬§ ±² ¼»¼·½¿¬»¼ Í°»½¬®«³ò Í³¿®¬Î»¿½¸ ·­ ½±´´¿¾±®¿¬·±² 
¾»¬©»»² ß®¯·ª¿ô Þ®·¬·­¸ Ì»´»½±³ øÞÌ÷ô ÞßÛ Í§­¬»³Ž­ Ü»¬·½¿ ¿²¼ Í»²­«­ò ß®¯·ª¿ ©·´´ °®±ª·¼» ¬¸» 
¬»´»½±³³«²·½¿¬·±²­ ·²º®¿­¬®«½¬«®»å Ü»¬·½¿ ¬¿­µ»¼ ©·¬¸ ¬¸» ®»­°±²­·¾·´·¬§ ¬± °®±ª·¼» ­»½«®·¬§ º±® ¬¸» ²»¬©±®µ ¿²¼ 
Í»²­«­ Ú´»¨²»¬ ·­ ®»­°±²­·¾´» º±® ßÓ×ò Ì¸» ÔÎÎ ©·´´ ¬®¿²­³·¬ ±² ¬¸» ìðð ÓØ¦ ¾¿²¼ ­°»½¬®«³ ±©²»¼ ¾§ 
ß®¯·ª¿ ©¸·½¸ ·­ ¿ ®»´¿¬·ª»´§ ´±© º®»¯«»²½§ ­·¹²¿´ ©·¬¸ ®»­·´·»²½» ¬± ½±³³«²·½¿¬» ©·¬¸ ­·¹²¿´­ ­·¬«¿¬»¼ ·²¼±±®­ 
±® ¾«®·»¼ «²¼»® ¹®±«²¼ò Ú«®¬¸»®³±®» ¾»½¿«­» ·¬ ·­ ¿ °®·ª¿¬» ²»¬©±®µô ³¿²¿¹·²¹ ¬¸» ­³¿®¬ ³»¬»®­ ©·´´ ¾» »¿­·»®ô 
·ò» ¿ ­·²¹´» ­±º¬©¿®» «°¼¿¬» ±® ¿ ¬·³» ­»²­·¬·ª» °®·½·²¹ ­·¹²¿´ ½¿² ¾» ¾®±¿¼½¿­¬ ¾§ ¿ «¬·´·¬§ ¬± ¿´´ ³»¬»®­ ±² ¬¸» 
²»¬©±®µ ÅìêÃò Ø±©»ª»® ¬¸»®» ¿®» ½±²½»®²­ ±² ©¸»¬¸»® ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ­±´«¬·±² ¾§ ¬¸» ÜÝÝ ·­ ¹±·²¹ ¬± ¾» 
¿¾´» ¬± ­»¬ «° ¿ ½±³°´»¨ ·²º±®³¿¬·±² ­§­¬»³ ¬¸¿¬ ©·´´ ½±³³«²·½¿¬» ©·¬¸ ³«´¬·°´» ¼»ª·½»­ ·² ¬»²­ ±º ³·´´·±²­ ±º 
¸±³»­ò ß²±¬¸»® ½±²½»®² ·­ ¸±© ¬¸» ÜÝÝ ­±´«¬·±² º±® ­³¿®¬ ³»¬»® ©·´´ ·²¬»®¿½¬ ©·¬¸ ·² ¸±³» ¿°°´·¿²½»­ò
éòî Ë­» ½¿­» ­½»²¿®·± º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¸»¬»®±¹»²»±«­ ½±³³«²·½¿¬·±² 
Ú·®­¬ ¿²¼ º±®»³±­¬ ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ·­ ¿¾±«¬ ¬¸» ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ½±³³«²·½¿¬·²¹ ¬¸®±«¹¸ ¿ 
³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ©·¬¸ ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ½±²¬®±´ò Ì¸» ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¼·­½«­­»¼ 
·² ­»½¬·±² ë ¿²¼ ¬¸» ­«³³¿®§ ±º ­³¿®¬ ³»¬»® ¼»°´±§³»²¬ ·² Û«®±°» °®»­»²¬»¼ ·² ­»½¬·±² éòï ¸¿­ ·²¼·½¿¬»¼ ¬¸¿¬ 
¼»°´±§·²¹ ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ ¿½®±­­ ¿´´ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ô ¬± ¹«¿®¿²¬»» ¬·³»´§ ¿²¼ 
­»½«®» ¼»´·ª»®§ ±º ¿°°´·½¿¬·±² ¬®¿ºº·½ô ©·´´ ®»¯«·®» ¿ ¸§¾®·¼ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ©·®»¼ ¿²¼ ©·®»´»­­ ¬»½¸²±´±¹·»­ò 
ØßÒ ¿²¼ ÚßÒ ½±³³«²·½¿¬·±² ³±­¬´§ ·²ª±´ª»­ ­»²­±® ²±¼»­ ©¸·½¸ ¿®» ©»´´ ­«·¬»¼ º±® ÉÐßÒ ¬»½¸²±´±¹·»­ 
¾»½¿«­» ±º ¬¸» ­·¦» ±º ¬®¿ºº·½ ¹»²»®¿¬»¼ ¾§ ¿°°´·¿²½»­ ¿²¼ ¼»ª·½»­ò Ì¸» ½±­¬ ±º ·²­¬¿´´¿¬·±² ·­ ¿´­± ¿² ·³°±®¬¿²¬ 
º¿½¬±® ¬¸¿¬ ·²º´«»²½»­ ¬¸» ½¸±·½» ±º ÉÐßÒ ¬»½¸²±´±¹·»­ ­«½¸ ¿­ ×ÛÛÛ èðîòïëòì ¿­ ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ 
¾»¬©»»² ¸±³» ¿°°´·¿²½»­ò Ø±©»ª»® ½±³³«²·½¿¬·±² ¾»¬©»»² ßÓ× ¿²¼ ³«´¬·°´» ØßÒ­ ©·´´ ®»¯«·®» ¿ ¸§¾®·¼ 
½±³¾·²¿¬·±² ±º ¾±¬¸ ´±½¿´ ¿²¼ ¾¿½µ¸¿«´ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ø°®»­»²¬»¼ ·² Ì¿¾´» í÷ò 
ß­­«³» ¿ °±©»® ¹»²»®¿¬·±² ­±«®½» ­«°°´§·²¹ ¬©± ½·¬·»­ô «®¾¿² ­»¬¬´»³»²¬ ßŒ ¿²¼ ¿ ®«®¿´ ­»¬¬´»³»²¬ ÞŒ ·­ 
«²¼»®¹±·²¹ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¬·±² ¬± ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿²¼ ¿ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ¬± ½¿®®§ ±«¬ ¿´´ ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ 
¿°°´·½¿¬·±²­ ø°®»­»²¬»¼ ·² ­»½¬·±² îòí÷ ·­ ¿¾±«¬ ¬± ¾» ¼»°´±§»¼ò Ë®¾¿² ­»¬¬´»³»²¬ ßŒ ¸¿­ «²¼»®¹®±«²¼ º»»¼»® 
¿²¼ ¬®¿²­³·­­·±² ´·²»­ ½±²²»½¬·²¹ ¬¸» ¼·­¬®·¾«¬·±² ­«¾­¬¿¬·±² ¬± °®»³·­»­ ¿²¼ ¿ íí ÕÊ ÓÊñÔÊ ¼·­¬®·¾«¬·±² 
­«¾­¬¿¬·±² ­«°°´·»­ »´»½¬®·½·¬§ ¬± ¿¾±«¬ íððð °®»³·­»­ ·² ¿ ¼»²­»´§ °±°«´¿¬»¼ ­»¬¬´»³»²¬ ßŒò ×º »¿½¸ ±º ¬¸» 
³»¬»®­ ­»²¼ ¾·´´·²¹ ®»¿¼·²¹ ·²º±®³¿¬·±² ±º ëïî ¾§¬»­ »ª»®§ ïë ­»½±²¼­ ¬± ¬¸» ¼¿¬¿ ½±²½»²¬®¿¬±®ò Ì¸» ¼¿¬¿ ®¿¬» 
º±® »¿½¸ ³»¬»® ·­ îéí ¾°­ô ©¸·´» ¬¸» ¼¿¬¿ ®¿¬» ®»¯«·®»¼ º±® ¬¸» íððð ³»¬»® ·­ ðòèî Ó¾°­ò Ì¸» ¼¿¬¿ ®¿¬» ³¿§ 
·²½®»¿­» ·º ±¬¸»® ¬®¿ºº·½ ­«½¸ ¿­ ÜÎ ¿²¼ Ê±´¬¿¹» ¯«¿´·¬§ ³±²·¬±®·²¹ ·²º±®³¿¬·±² ¿®» ½±²­·¼»®»¼ò  Ú±® ¿ ­·³·´¿® 
­«¾­¬¿¬·±² °®»­»²¬»¼ ·² ÅîïÃô ¬¸» ¼¿¬¿ ®¿¬» ±º ¬¸» ¬±¬¿´ ¬®¿ºº·½ ³·¨ º±® Üß ·­ »­¬·³¿¬»¼ ¬± ¾» ïîòéë Ó¾°­ò 
Ì¸»®»º±®»ô ×ÛÛÛ èðîòïëòì ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ½¿² ¾» ¼»°´±§»¼ º±® ØßÒ ½±³³«²·½¿¬·±² ©·¬¸ 
¿°°´·¿²½»­ ¿²¼ ÐÔÝ ½¿² ¾» «­»¼ ¬± ­»²¼ ³»¬»®·²¹ ¬®¿ºº·½ ¬± ¿ ¼¿¬¿ ½±²½»²¬®¿¬±® ´±½¿¬»¼ ¿¬ ¬¸» ­«¾­¬¿¬·±²ò ×ÛÛÛ 
èðîòïïòïëòì ½¿² ¿´­± ¼»°´±§»¼ º±® ­»²­±® ²»¬©±®µ ½±³³«²·½¿¬·±² ©·¬¸ ¼·­¬®·¾«¬·±² ¹®·¼ ¼»ª·½»­ ¿²¼ ¿ ÐÔÝ 
½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³ ²»¬©±®µ ¿½¬·²¹ ¬¸®±«¹¸ ¿ ´±½¿´ ½±²½»²¬®¿¬±®ò ÐÔÝ ©·´´ ¸»´° ³±²·¬±® ¬¸» ½¿¾´»­ 
«²¼»®¹®±«²¼ ¿²¼ ¬± ³·²·³·­» ¬¸» ²«³¾»® ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¾»·²¹ ¼»°´±§»¼ò Ì¸·­ °®±ª·¼»­ ¿ 
¼»¼·½¿¬»¼ ½±³³«²·½¿¬·±² °¿¬¸ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ­«½¸ ¿­ ÜÍÓô ßÓ×ô ÜÛÎô »´»½¬®·½ ¬®¿²­°±®¬¿¬·±² ¿²¼ 
¼·­¬®·¾«¬»¼ ¹®·¼ ³¿²¿¹»³»²¬ º®±³ ¸±³» °®»³·­»­ ¿²¼ º·»´¼ ¼»ª·½»­ ¬¸®±«¹¸ ÐÔÝ ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¿²¼ ²±¼»­ ¬± ¿ 
¼¿¬¿ ½±²½»²¬®¿¬±®ò ÉÔßÒ ½¿² ¬¸»² ¾» «­»¼ ¬± °®±ª·¼» ®»­·´·»²½» ·² º±®³ ±º ®»¼«²¼¿²½§ º±® ¾±¬¸ ÐÔÝ ¿²¼ ×ÛÛÛ 
èðîòïïòïëòìò 
ß ¾¿½µ ¸¿«´ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ­«½¸ ¿­ É×ÓßÈ ½¿² ¾» «­»¼ ¬± °®±ª·¼» ½±³³«²·½¿¬·±² ¾»¬©»»² 
¬¸» ¼¿¬¿ ½±²½»²¬®¿¬±® ¿²¼ ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ½±²¬®±´ ½»²¬®»ò Ì¸» ­»´»½¬·±² ±º ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¿®» 
¾¿­»¼ ±² ¬¸» º¿½¬ ¬¸¿¬ ¬¸»§ ½¿² ³»»¬ ¬¸» ®»¯«·®»³»²¬ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ¬®¿ºº·½ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½ °®»­»²¬»¼ 
·² Ì¿¾´» îò  
Î«®¿´ ­»¬¬´»³»²¬ ÞŒ ±² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ ·­ ­°¿®­»´§ °±°«´¿¬»¼ ©·¬¸ ¿¾±«¬ êðð °®»³·­»­ô ·º ·¬ ¸¿­ ­·³·´¿® 
°¿½µ»¬ ­·¦» ¿²¼ ­»²¼·²¹ ·²¬»®ª¿´ ¿­ ­»¬¬´»³»²¬­ ßŽô »¿½¸ ³»¬»® ©·´´ ¿´­± ¸¿ª» ¿ ¼¿¬¿ ®¿¬» ±º îéí ¾°­ ¿²¼ ¬±¬¿´ 
¬®¿ºº·½ ±º ðòïé Ó¾°­ò ×ÛÛÛ èðîòïëòì ½¿² ¿´­± ¼»°´±§»¼ º±® ØßÒ ¿²¼ ÚßÒ ·² ¬¸·­ ­»¬¬´»³»²¬ò Ý±²¬®¿®§ ¬± ¬¸» 
«®¾¿² ­»¬¬´»³»²¬ô ¬¸» ®«®¿´ ­»¬¬´»³»²¬ ¸¿­ ±ª»®¸»¿¼ º»»¼»® ¿²¼ »´»½¬®·½·¬§ ½¿¾´»­ ¬± ¬¸» °®»³·­»­ò Ì¸» ³¿¶±® 
¼·ºº»®»²½» ·­ ¬¸¿¬ ¾»½¿«­» ¬¸» ®«®¿´ ­»¬¬´»³»²¬ ¸¿­ º»©»® °®»³·­»­ ¿²¼ ±ª»®¸»¿¼ »´»½¬®·½¿´ ½¿¾´»­ô ¿ ©·®»´»­­ 
³»­¸ ²»¬©±®µ º±® ÒßÒ «­·²¹ ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¿­ ²±¼»­ º±® ¿½½»­­ ²»¬©±®µ ·­ ¼»°´±§»¼ ·² ¬¸» ­»¬¬´»³»²¬ò Ì¸» 
­³¿®¬ ³»¬»®­ ©·´´ ½±³³«²·½¿¬» ¬± ¿ ¼¿¬¿ ½±²½»²¬®¿¬±® ©¸·´» ¬¸» ¼¿¬¿ ½±²½»²¬®¿¬±® ©·´´ ½±³³«²·½¿¬» ¬¸®±«¹¸ ¿ 


































































¼·­¬®·¾«¬·±² ¹®·¼ ±º ­»¬¬´»³»²¬ ÞŒ ·­ ¿ ¸§¾®·¼ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ×ÛÛÛ èðîòïëòì ¿²¼ ×ÛÛÛ èðîòïïô ©¸·´» É×ÓßÈ 
·­ ¿´­± ­«·¬¿¾´» ¿­ ¿ ¾¿½µ¸¿«´ ¬»½¸²±´±¹§ º±® ÉßÒ ½±³³«²·½¿¬·±² ·² ®«®¿´ ­»¬¬´»³»²¬ ÞŒò Þ±¬¸ ­»¬¬´»³»²¬­ 
ßŒ ¿²¼ ÞŒ ¿®» °®»­»²¬»¼ ·² Ú·¹«®» ëò 
Ú·¹ ë Ë­»ó½¿­» ­½»²¿®·± ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ¸»¬»®±¹»²»±«­ ½±³³«²·½¿¬·±²
Ú·¹«®» í ­¸±©­ ¬¸» ³·¼¼´»©¿®» ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ¼¿¬¿ ®»½»·ª»¼ º®±³ ¬¸» ¸»¬»®±¹»²»±«­ 
½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®» ¼»°´±§»¼ ·² ­»¬¬´»³»²¬­ ßŒ ¿²¼ ÞŒô ¿²¼ ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ½±²¬®±´ ½»²¬»®­ò Ì¸» 
º·¹«®» ·´´«­¬®¿¬»­ ¬¸» °®±½»­­ ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¾»¬©»»² ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ½±²¬®±´ ©¿²¬­ ¿²¼ ­»²­±® ±® 
¿½¬«¿¬±® ²±¼»­ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ³·¼¼´»©¿®» ¬± ½±´´»½¬ ¼¿¬¿ ±® ­»²¼ ¿ ­»¬ ±º ·²­¬®«½¬·±²ò ×¬ ·­ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¿¼¿°¬¿¬·±² 
±º ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¼·­½«­­»¼ ·² Ú·¹«®» î ¿²¼ô ¿´­± ·´´«­¬®¿¬»­ ¬¸» «­» ½¿­» ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² 
¼»°´±§³»²¬ ·² «®¾¿² ¿²¼ ®«®¿´ ­»¬¬´»³»²¬ò Ì¸» ®»­«´¬·²¹ ½±³³«²·½¿¬·±² ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ³«­¬ ¾» ¿¾´» 
¬± ·²¬»¹®¿¬» ©¸·½¸»ª»® ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ¬¸¿¬ ³¿§ ¾» ¼»°´±§»¼ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¾¿­»¼ ±² 
½±³³«²·½¿¬·±² ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ¿²¼ô ¬¸» »½±²±³·½ ¿²¼ ¬»½¸²·½¿´ º¿½¬±®­ ¼·­½«­­»¼ò  
èò ÝØßÔÔÛÒÙÛÍ ÑÚ ËÍÒ ßÎÝØ×ÌÛÝÌËÎÛ 
Ó¿²¿¹·²¹ ´»¹¿½§ ½±³°±²»²¬­ ·­ ¿ ³¿¶±® ¾¿®®·»® ·² ¬¸» ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ­³¿®¬ 
¹®·¼ò Ì¸·­ ·²½´«¼» »²­«®·²¹ ¬¸¿¬ ¿´´ ¬®¿ºº·½ ­°»¿µ ¬¸» ­¿³» ´¿²¹«¿¹» ¿²¼ ¾®·²¹·²¹ ¬®¿ºº·½ ½±³°±²»²¬­ ¬¸¿¬ ¿®» 
´±½¿´ ¿²¼ ±ºº´·²» ¬± ¬¸» ·²¬»®²»¬ ±® ±²´·²»ò Ì¸» º±´´±©·²¹ ½¸¿´´»²¹»­ º±® ¬¸» ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¿ ®»­·´·»²¬ 
½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ©·´´ ²»»¼ ¬± ¾» ½±²­·¼»®»¼ ¿²¼ ¿¼¼®»­­»¼ò 
i Ì¸» ½±³³«²·½¿¬·±² °¿¬¸ º±® ¬¸» ¼¿¬¿ ·² ¬¸» ²»¬©±®µ ³«­¬ ¾» ­·¦»¼ ¬± ¼»¿´ ©·¬¸ °»¿µ ¿½¬·ª·¬·»­ ·² ±®¼»® 
¬± ³»»¬ «° ©·¬¸ ®»¯«·®»³»²¬­ ¿²¼ ®»­°±²­» ¬·³» º±® ¼·ºº»®»²¬ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¬®¿ºº·½ò  
i Ó±­¬ »¨·­¬·²¹ ÐÔÝ ¿²¼ ©·®»´»­­ ¸§¾®·¼ ­§­¬»³ ¿®» ¼»­·¹²»¼ º±® ­°»½·º·½ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ÅíîÃò Ú±® 
»ºº·½·»²¬ ®±«¬·²¹ ±º ¼¿¬¿ ·² ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µô ¬¸» ¸§¾®·¼ ­§­¬»³ ²»»¼­ ¬± ­«°°±®¬ ³±®» ¿°°´·½¿¬·±² 
¬®¿ºº·½ ø¼»´¿§ ½®·¬·½¿´ô ®¿²¼±³÷ò 
i Ø¿®³±²·­·²¹ ¿´®»¿¼§ »¨·­¬·²¹ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¿²¼ °®±¬±½±´­ ø¾»­°±µ» °®±¬±½±´÷ ±² ¬¸» 
»´»½¬®·½¿´ °±©»® ¹®·¼ ©·¬¸ ²»© ¬»½¸²±´±¹·»­ ¿²¼ °®±¬±½±´­ò 
i Í»½«®»ô Ï±Í ¿©¿®» ³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ·­ ¿´­± ®»¯«·®»¼ ¬± ­«°°±®¬ ¬®¿ºº·½ ¬§°»­ò 
i ×² ©·®»´»­­ ¬»½¸²±´±¹·»­ ©¸»®» ­»´ºó±®¹¿²·­·²¹ º«²½¬·±²¿´·¬§ ·­ »³°´±§»¼ô ¬¸» ­»´ºó±®¹¿²·­·²¹ 
º«²½¬·±²¿´·¬§ ·­ ´·³·¬»¼ ¬± ­°»½·º·½ ¬»½¸²±´±¹§ ±® ­«¾²»¬ ·¬ ·³°´»³»²¬­ò Ì¸» ­»´ºó±®¹¿²·­·²¹ º«²½¬·±²¿´·¬§ 
¼±»­ ²±¬ »¨¬»²¼ ¿½®±­­ ¬¸» ·²¬»¹®¿¬»¼ ²»¬©±®µò  
i ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ­»½«®·¬§ ­§­¬»³ ²»»¼­ ¬± ¾» ½±²­·¼»®»¼ ·² ±¬¸»® ¬± °®»­»®ª» ¬¸» ·²¬»¹®·¬§ ±º ¬¸» 
·²º±®³¿¬·±² ¬¸®±«¹¸±«¬ ¬¸» ­§­¬»³ò  
Ì¸» ª«´²»®¿¾·´·¬·»­ ¿²¼ ½¸¿´´»²¹»­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ¸·¹¸´·¹¸¬»¼ ·² ¬¸·­ °¿°»® ½¿² ¾» ³·²·³·¦»¼ 
·º ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ¼»°´±§»¼ ³»»¬­ ¬¸» ®»¯«·®»³»²¬ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ½´¿­­»­ò ×² ­»´»½¬·²¹ 
¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¬¸» ª¿´«» ±º ¸·¹¸»® ¾¿²¼©·¼¬¸ ±ª»® ´±©»® ¾¿²¼©·¼¬¸ ³«­¬ ¾» ½±²­·¼»®»¼ ¬± 
¹«¿®¿²¬»» ·³°´·½·¬ ®»­·´·»²½» ¼«» ¬± ¾¿²¼©·¼¬¸ ®»¼«²¼¿²½§ ­¸±«´¼ ¬¸»®» ¾» ¿²§ ·²¬»®½»°¬·±² ·² ¬¸» ²»¬©±®µò 
Î»­·´·»²½» ½¿² ¿´­± ¾» ¿½¸·»ª»¼ ¾§ ¼»°´±§·²¹ ®»¼«²¼¿²¬ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ­ ¬± ¿´´±© ¬¸» ¿¾·´·¬§ ¬± ®»¬¿·² 
°»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ­§­¬»³ò ß´­±ô ¬¸» ­»´»½¬·±² ±º ¸»¬»®±¹»²»±«­ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬»½¸²±´±¹·»­ ³«­¬ ¾» ¿¾´» ¬± 
³»»¬ Ï±Í ®»¯«·®»³»²¬­ ¿²¼ ´¿¬»²½§ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ½´¿­­»­ò 
 Ü»°´±§·²¹ ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ©·¬¸ ­·³·´¿® ²»¬©±®µ ­°»½·º·½¿¬·±²­ ø·ò» ½±³³«²·½¿¬·±² °®±¬±½±´­÷ 
©·´´ ®»¼«½» ½±³°´»¨·¬§ò Ì¸» ËÍÒ ³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ½¿² °®±ª·¼» ¿ Ï±Í ¿©¿®» ­§­¬»³ ¬± ³»»¬ ¬®¿ºº·½ Ï±Í º±® 
­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ½´¿­­»­ »ª»² ¿¬ ¬¸» «¬·´·¬·»­ ½±®» ²»¬©±®µò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ·²½®»¿­·²¹ ¬¸®»¿¬ ±² ­»½«®·¬§ ³«­¬ 
¾®·²¹ ¿¾±«¬ ²»© ­»½«®·¬§ ¬»½¸²·¯«»­ ¾»½¿«­» »¨·­¬·²¹ ·²¬®«­·±² ¼»¬»½¬·±² ³»¬¸±¼­ ¿®» ²±¬ »ºº·½·»²¬ ·² ¿¼¼®»­­·²¹ 
¬¸®»¿¬­ ´·µ» ­»³¿²¬·½ ¿¬¬¿½µ­ò Ì¸» ËÍÒ ³·¼¼´»©¿®» °®±ª·¼»­ ¿ °´¿¬º±®³ ¬± ·³°´»³»²¬ ±¬¸»® ·²¬®«­·±² ¼»¬»½¬·±² 
¬»½¸²·¯«»­ ¬¸¿¬ ·²ª±´ª» ½±²¬·²«±«­ ²»¬©±®µ ³±²·¬±®·²¹ ¬± º·²¼ ¿²±³¿´·»­ ¬¸¿¬ ³¿§ ¼»¬»½¬ ¬¸·­ ¬§°» ±º ¿¬¬¿½µ­ 
¿²¼ ¿´­± ³¿µ» ¼»½·­·±²­ ¬± ½±«²¬»® ¬¸» ¿¬¬¿½µ­ò  
Ú«®¬¸»®³±®»ô ¿¼¼®»­­·²¹ ¬¸» ½¸¿´´»²¹»­ ¿²¼ ª«´²»®¿¾·´·¬§ ¬¸®±«¹¸ ­»´»½¬·²¹ ¿°°®±°®·¿¬» ½±³³«²·½¿¬·±² 
¬»½¸²±´±¹·»­ ¿²¼ ·³°´»³»²¬·²¹ ¿ ­»½«®» ¿²¼ Ï±Í ¿©¿®» ËÍÒ ³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ©·´´ »²¿¾´» ¬¸» ËÍÒ 
¿®½¸·¬»½¬«®» °®±ª·¼» ¿² »²¼ ¬± »²¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ³±¼»´ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µò Ì¸» ³±¼»´ ©·´´ ·²¬»¹®¿¬» ¬¸» 
½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®» ©¸·½¸ °®±ª·¼»­ ½±²²»½¬·ª·¬§ ­»®ª·½» ¿³±²¹ ·²¼·ª·¼«¿´ »´»½¬®·½¿´ ¼»ª·½»­ô ¿²¼ ¿ 
³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ©¸·½¸ ·­ ®»­°±²­·¾´» º±® ¼¿¬¿ ³¿²¿¹»³»²¬ ¿²¼ ­»®ª·½»­ º±® ¬¸» ¼·­¬®·¾«¬»¼ ·²º®¿­¬®«½¬«®»ò 
ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ©·´´ ²±¬ ±²´§ »²¸¿²½» ·²¬»®¿½¬·±² ±º ¿´´ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ô ¾«¬ ¿´­± ±ºº»® ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿½¬±®­ 



































































Ì¸» ­«½½»­­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ º«²½¬·±²¿´·¬·»­ ®»´·»­ °®·²½·°¿´´§ ±² ×ÝÌò Ì¸» ±¾¶»½¬·ª» ±º ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ·­ 
¬± °®±ª·¼» «¾·¯«·¬±«­ ½±ª»®¿¹» ¿²¼ ·²¬»®¿½¬·±² ©·¬¸ ­»²­±®­ ¿²§©¸»®» ¿´´ ±ª»® ¬¸» ¹´±¾»ò Í³¿®¬ ¹®·¼ ¿´­± ¿·³­ ¬± 
¿½¸·»ª» ¿ ­·³·´¿® ±¾¶»½¬·ª» ¿­ ¬¸» ËÍÒ ±² ¬¸» »´»½¬®·½¿´ ¹®·¼ô ¿´¾»·¬ ³±®» ½±²­¬®¿·²»¼ ¹»±¹®¿°¸·½¿´´§ ¿²¼ 
°±´·¬·½¿´´§ò  
×² ¬¸·­ °¿°»®ô ©» ¸¿ª» °®±°±­»¼ ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±²ò É» »¨°´±®» ­³¿®¬ ¹®·¼ 
½±³³«²·½¿¬·±² ¿°°´·½¿¬·±² ¿²¼ ²»¬©±®µ ½±³°±²»²¬­ ¿²¼ ­«¹¹»­¬»¼ ´¿§»®­ ±º ¬¸» ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¬¸»§ ©·´´ ¾» 
¼»°´±§»¼ò ×¬ ©¿­ ¸·¹¸´·¹¸¬»¼ ¬¸¿¬ ®»¯«·®»³»²¬­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ¼·ºº»®­ º®±³ ±²» ¿²±¬¸»® ¿²¼ ¬¸» 
½¸±·½» ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ©·´´ ¼»°»²¼ ±² ¬»½¸²·½¿´ ¿²¼ »½±²±³·½ º¿½¬±®­ ¿²¼ ¬¸»·® ½¿°¿¾·´·¬§ ¬± 
¹«¿®¿²¬»» ­»½«®·¬§ô ®»´·¿¾·´·¬§ ¿²¼ ®»­·´·»²½» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ²»¬©±®µò Ú±® ¬¸·­ ®»¿­±²ô ¿ ®»ª·»© ±º »¨·­¬·²¹ 
½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ©¿­ ½¿®®·»¼ ±«¬ ©·¬¸ »³°¸¿­·­ ±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¬¸¿¬ ½¿² ½±³¾·²» ¬± º±®³ ¿ 
¸»¬»®±¹»²»±«­ ²»¬©±®µ ¬¸¿¬ ©·´´ ³»»¬ ¬¸» ®»¯«·®»³»²¬ ±º ¼·ºº»®»²¬ ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±² ½´¿­­»­ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¿ 
­¬«¼§ ±² ­³¿®¬ ³»¬»® ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³­ ¾»·²¹ ¼»°´±§»¼ ·² ­±³» Û«®±°»¿² ½±«²¬®·»­ ¿²¼ ¿ «­» ½¿­» ¬± 
¸·¹¸´·¹¸¬ ¬¸» ¸»¬»®±¹»²»±«­ ²¿¬«®» ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ©¿­ °®»­»²¬»¼ò Æ·¹¾»» ¿²¼ ¿² ×Ð ½»²¬®·½ 
ÐÔÝñÉÔßÒ ¬»½¸²±´±¹§ ©¸·½¸ ·²ª±´ª»­ ­³¿®¬ ³»¬»®­ ¿²¼ ±¬¸»® ¿°°´·½¿¬·±² ¿½½»­­ ²»¬©±®µ­ ¬± ¿ ½»²¬®¿´ °®±½»­­ 
©»®» ®»½±³³»²¼»¼ º±® ¬¸» ËÍÒ Í»²­±® ²»¬©±®µ ¿²¼ ß½½»­­ ²»¬©±®µ ´¿§»® ®»­°»½¬·ª»´§ò ÉßÒ ¿²¼ ¾¿½µ¸¿«´ 
¬»½¸²±´±¹·»­ ­«½¸ ¿­ É×ÓßÈ ©¿­ ®»½±³³»²¼»¼ ¬± ­»®ª» ¿­ ¬¸» ËÍÒ ²»¬©±®µ ·²º®¿­¬®«½¬«®»ñÒÙÒ ´¿§»® ¾«¬ 
±¬¸»® ¾¿½µ¸¿«´ ¬»½¸²±´±¹·»­ ­«½¸ ¿­ ÔÌÛ ¿²¼ ±°¬·½¿´ º·¾»® ½¿² ¿´­± ¾» «­»¼ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» ª«´²»®¿¾·´·¬§ ¿²¼ 
½¸¿´´»²¹»­ ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ·² ËÍÒ ¿®½¸·¬»½¬«®» ©»®» ¸·¹¸´·¹¸¬»¼ ¿²¼ ­«¹¹»­¬»¼ ¿ ­»½«®» ¿²¼ 
Ï±Í ¿©¿®» ËÍÒ ³·¼¼´»©¿®» ­§­¬»³ ¬± ³·²·³·¦» ¬¸» ª«´²»®¿¾·´·¬·»­ ¿²¼ ½¸¿´´»²¹»­ò  
×² ½±²½´«­·±²ô ¬¸» ½¸±·½» ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹·»­ ¼±»­ ²±¬ ±²´§ ¼»°»²¼ ±² «¬·´·¬§ ¾«¼¹»¬ ¿²¼ °±´·½·»­ 
¾«¬ ¿´­± ¬¸» ½¿°¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ¿²¼ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¬± ³»»¬ ­»½«®·¬§ô ´¿¬»²½§ô ¼»´¿§ ¿²¼ 
Ï±Í ®»¯«·®»³»²¬­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ò 
ÙÔÑÍÍßÎÇ
i ßÓ×æ ß¼ª¿²½»¼ Ó»¬»®·²¹ ×²º®¿­¬®«½¬«®»  
i ßÓÎæ ß«¬±³¿¬·½ Ó»¬»® Î»¿¼·²¹ 
i ÞßÒæ Þ«·´¼·²¹ñÞ«­·²»­­ ß®»¿ Ò»¬©±®µ 
i ÝÑÍÛÓæ Ý±³°¿²·±² Í°»½·º·½¿¬·±² º±® Û²»®¹§ Ó»¬»®·²¹ ÷
i ÝÑÍÓÑÍæ Ý±³³±² Í§­¬»³ º±® Ó·¼¼´»©¿®» ±º Í»²­±® Ò»¬©±®µ­  
i ÝÐÌæ Ý®·¬·½¿´ Ð»¿µ ¬·³·²¹ 
i Üßæ Ü·­¬®·¾«¬·±² ß«¬±³¿¬·±²  
i ÜÛÎæ Ü·­¬®·¾«¬»¼ Û²»®¹§ Î»­±«®½»­  
i ÜÔÓÍæ Ü»ª·½» Ô¿²¹«¿¹» Ó»­­¿¹» Í°»½·º·½¿¬·±² 
i ÜÑÛæ Ü»°¿®¬³»²¬ ±º Û²»®¹§  
i ÜÑÍæ Ü»²·¿´ ±º Í»®ª·½»  
i ÜÎæ Ü»³¿²¼ Î»­°±²­»  
i ÜÍÓæ Ü»³¿²¼ Í·¼» Ó¿²¿¹»³»²¬ æ 
i ÜÍÍÍæ Ü·®»½¬ Í»¯«»²½» Í°®»¿¼ Í°»½¬®«³  
i ÛÌÎ×æ Ì¸» Û´»½¬®±²·½­ ¿²¼ Ì»´»½±³³«²·½¿¬·±²­ Î»­»¿®½¸ ×²­¬·¬«¬» 
i ÛÊæ Û´»½¬®·½ Ì®¿²­°±®¬¿¬·±²  
i ÚßÒæ Ú·»´¼ ß®»¿ Ò»¬©±®µ 
i ØßÒæ Ø±³» ß®»¿ Ò»¬©±®µ­ 
i ×ßÒæ ×²¼«­¬®·¿´ ß®»¿ Ò»¬©±®µ­
i ×ÛÜæ ×²¬»´´·¹»²¬ Û´»½¬®±²·½ Ü»ª·½»­ 
i ×ÌËæ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ì»´»½±³³«²·½¿¬·±² Ë²·±²
i ÔÌÛæ Ô±²¹ Ì»®³ Ûª±´«¬·±² 
i ÒßÒæ Ò»·¹¸¾±®¸±±¼ ß®»¿ Ò»¬©±®µ­ 
i Ò×ÍÌæ Ò¿¬·±²¿´ ×²­¬·¬«¬» ±º Í¬¿²¼¿®¼­ ¿²¼ Ì»½¸²±´±¹§  
i ÐØÛÊæ Ø§¾®·¼ Û´»½¬®±²·½ Ê»¸·½´»­  
i ÐÔÝæ Ð±©»® Ô·²» Ý±³³«²·½¿¬·±² 
i ÐÌÎ­æ Ð»¿µ ¬·³» Î»¾¿¬»­ 
i ÎÌÐæ Î»¿´ Ì·³» Ð®·½·²¹ 
i ÎÌËæ Î»³±¬» Ì»´»³»¬®§ Ë²·¬  
i ÍÝßÜßæ Í«°»®ª·­±®§ Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ü¿¬¿ ß½¯«·­·¬·±²  
i ÍÙ×Ðæ Í³¿®¬ Ù®·¼ ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ Ð¿²»´  


































































i ÌÑËæ Ì·³»ó±ºó«­» 
i ËÍÒæ Ë¾·¯«·¬±«­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ 
i ÉßÝÍæ É·¼» ß®»¿ Ý±²¬®±´ Í§­¬»³­  
i ÉßÓÍæ É·¼» ß®»¿ Ó±²·¬±®·²¹ Í§­¬»³­  
i ÉßÒæ É·¼» ß®»¿ Ò»¬©±®µ­ 
i ÉßÐÍæ É·¼» ß®»¿ Ð®±¬»½¬·±² Í§­¬»³­  
i ÉßÍßæ É·¼» ß®»¿ Í·¬«¿¬·±²¿´ ¿©¿®»²»­­  
i É×ÓßÈæ É±®´¼ ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ º±® Ó·½®±©¿ª» ß½½»­­ 
i ÉÔßÒæ É·®»´»­­ Ô±½¿´ ß®»¿ Ò»¬©±®µ  
i ÉÐßÒæ É·®»´»­­ Ð»®­±²¿´ ß®»¿ Ò»¬©±®µ­
ß½µ²±©´»¼¹³»²¬ 
Ì¸» ¿«¬¸±®­ ©±«´¼ ´·µ» ¬± ¿½µ²±©´»¼¹» ¬¸» º·²¿²½·¿´ ­«°°±®¬ ±º ¬¸» ÛÎÜÚ ¬¸®±«¹¸ Ý»²¬®» º±® Ù´±¾¿´ Û½±ó
×²²±ª¿¬·±²ô Ô¿²½¿­¬»® Ë²·ª»®­·¬§ô ËÕ ¿²¼ô ¬¸» ØÉ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ô¬¼ô ËÕò 
Î»º»®»²½»­ 
ÅïÃ Üò Þ¿´³»®¬ô Õò Ð»¬®±ªô Î»¹«´¿¬±®§ ß­°»½¬­ ±º Í³¿®¬ Ó»¬»®·²¹ô ÛÎÎß Ô·½»²­·²¹ ¿²¼ Ý±³°»¬·¬·±² Ý±³³·¬¬»»ó ×­­«» Ð¿°»®ô Ü»½ò îðïðò 
ÅîÃ Üò Ê±² Ü±´´»²ô Î»°±®¬ ¬± Ò×ÍÌ ±² ¬¸» Í³¿®¬ Ù®·¼ ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ Í¬¿²¼¿®¼­ Î±¿¼³¿°ò ÛÐÎ×ò Ý±²¬¿½¬ Ò±ò ÍÞïíìïóðçóÝÒóððíï 
Ü»´·ª»®¿¾´» éå îððçò  
ÅíÃ Öò Ù¿±ô Çò È·¿±ô Öò Ô·«ô Éò Ô·¿²¹ô Ýò ×ò Ð¸·´·° Ý¸»²ô ß Í«®ª»§ ±º ½±³³«²·½¿¬·±²ñ²»¬©±®µ·²¹ ·² Í³¿®¬ Ù®·¼­ò Ú«¬«®» ¹»²»®¿¬·±² 
½±³°«¬»® ­§­¬»³­ò Û´­»ª»·® îðïïò  
ÅìÃ Ò¿¬·±²¿´ ×²­¬·¬«¬» ±º Í¬¿²¼¿®¼­ ¿²¼ Ì»½¸²±´±¹§ øÒ×ÍÌ÷ô Ò×ÍÌ º®¿³»©±®µ ¿²¼ ®±¿¼³¿° º±® Í³¿®¬ Ù®·¼ ·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ­¬¿²¼¿®¼­ô 
Î»´»¿­» ïòðô Ö¿²«¿®§ îðïðò ßª¿·´¿¾´»æ ¸¬¬°æññ©©©ò²·­¬ò¹±ªñ°«¾´·½Á¿ºº¿·®­ñ®»´»¿­»­ñ«°´±¿¼ñ­³¿®¬¹®·¼Á·²¬»®±°»®¿¾·´·¬§Áº·²¿´ò°¼ºò îðïìñïï 
ÅëÃ Úò Þ¿µ»®ô Üò Ó¿§»® ×²¬»®²»¬ Ð®±¬±½±´­ º±® ¬¸» Í³¿®¬ ¹®·¼Œ ×ÛÌÚô ¼®¿º¬ó¾¿µ»®ó·»¬ºó½±®»óïëô ß°®òîðïïò  
ÅêÃ Óò Æò Ø«¯ô Íò ×­´¿³ô Ø±³» ¿®»¿ ²»¬©±®µ ¬»½¸²±´±¹§ ¿­­»­­³»²¬ º±® ¼»³¿²¼ ®»­°±²­» ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ »²ª·®±²³»²¬ò ×²æ Ð®±½»»¼·²¹­ ±º 
¬¸» îð¬¸ ß«­¬®¿´¿­·¿² «²·ª»®­·¬·»­ °±©»® »²¹·²»»®·²¹ ½±²º»®»²½» øßËÐÛÝ÷å îðïðò °ò ïê 
ÅéÃ ßò Ó¿¸³±±¼ò Òò ¶¿ª¿·¼ô Íò Î¿¦¦¿¯ô ß ®»ª·»© ±º ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±²­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ò Î»²»©¿¾´» ¿²¼ ­«­¬¿·²¿¾´» »²»®¹§ ®»ª·»©­ 
ìï øîðïë÷ îìèóîêð 
ÅèÃ ×ÛÛÛ Í¬¿²¼¿®¼­ Ý±±®¼·²¿¬·²¹ Ý±³³·¬¬»» îïò ×ÛÛÛ Ù«·¼» º±® Í³¿®¬ Ù®·¼ ×²¬»®±°»®¿¾·´·¬§ ±º Û²»®¹§ Ì»½¸²±´±¹§ ¿²¼ ×²º±®³¿¬·±² 
¬»½¸²±´±¹§ Ñ°»®¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» Û´»½¬®·½ Ð±©»® Í§­¬»³ øÛÐÍ÷ô Û²¼óË­» ß°°´·½¿¬·±²­ô ¿²¼ Ô±¿¼­ò ×ÛÛÛ Í¬¼ îðíðÌÓ Š îðïïò 
ÅçÃ Í³¿®¬ Ù®·¼ Î»º»®»²½» ß®½¸·¬»½¬«®»ò ÝÛÒóÝÛÒÛÔÛÝóÛÌÍ× Í³¿®¬ ¹®·¼ Ý±±®¼·²¿¬·±² ¹®±«° Ò±ª»³¾»® îðïî 
ÅïðÃ Éò É¿²¹ô Ç· È«ô Óò Õ¸¿²²¿ô ß ­«®ª»§ ±² ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ¿®½¸·¬»½¬«®»­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ò Ý±³°«¬»® ²»¬©±®µ­ ¶±«®²¿´ò îðïïò 
ÅïïÃ Òò Í¿°«¬®±ô Õò ßµµ¿§¿ô Íò Ë´«¼¿¹ô ß ­«®ª»§ ±º ®±«¬·²¹ °®±¬±½±´­ º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±²­ò Ý±³°«¬»® Ò»¬©±®µ­ô ëê øîðïî÷ô °°ò 
îéìîŠîééïò 
ÅïîÃ Ý·­½±ô ×²¬»®²»¬ °®±¬±½±´ ¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ¬¸» Í³¿®¬ Ù®·¼ò îðïðò ßª¿·´¿¾´» 
¸¬¬°æññ©©©ò½·­½±ò½±³ñ©»¾ñ­¬®¿¬»¹§ñ¼±½­ñ»²»®¹§ñÝ×ÍÝÑÁ×ÐÁ×ÒÌÛÎÑÐÁÍÌÜÍÁÐÐÎÁÌÑÁÒ×ÍÌÁÉÐò°¼ºò 
ÅïíÃ Ç»ò Ç¿²ô Ïò Ç·ô Íò Ø¿³·¼ô Üò Ì·°°»®ô ß ­«®ª»§ ±² ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®»­æ ³±¬·ª¿¬·±²­ô ®»¯«·®»³»²¬­ ¿²¼ 
½¸¿´´»²¹»­ò ×ÛÛÛ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Í«®ª»§­ ú Ì«¬±®·¿´­ô Ú·®­¬ Ï«¿®¬»® îðïíô Ê±´òïëøï÷ô °°òëóîðò 
ÅïìÃ Ì¸» ×²­¬®«³»²¬¿¬·±²ô Í§­¬»³­ ¿²¼ ß«¬±³¿¬·±² Í±½·»¬§ô Ì¸» ×²­¬®«³»²¬¿¬·±²ô Í§­¬»³­ ¿²¼ ß«¬±³¿¬·±² Í±½·»¬§ò  Ð®»­»²¬»¼ ¿¬ ¬¸» ×Íß 
îððìô ëóé Ñ½¬±¾»® îððìô Î»´·¿²¬ Ý»²¬»® Ø±«­¬±²ô Ì»¨¿­ô ©©©ò·­¿ò±®¹ò
ÅïëÃ Ü»°¿®¬³»²¬ ±º Û²»®¹§ øÜÑÛ÷ò Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Î»¯«·®»³»²¬ º±® Í³¿®¬ Ù®·¼ Ì»½¸²±´±¹·»­ Ñ½¬±¾»® îðïð 
ÅïêÃ Õò Ì¿®»µô Òò Õ­¸·®¿­¿¹¿®ô Òò ß³·§¿ô ß Í«®ª»§ ±º Ý±³³«²·½¿¬·±² °®±¬±½±´­ º±® ß«¬±³¿¬·½ Ó»¬»® Î»¿¼·²¹ ß°°´·½¿¬·±²­ô ×ÛÛÛ 
ÅïéÃ Ü»°¿®¬³»²¬ ÑÚ Û²»®¹§ øÜòÑò Û÷ô Í³¿®¬ Ù®·¼ ­§­¬»³ ®»°±®¬ò îððçò ßª¿·´¿¾´»æ ¸¬¬°æññ©©©ò±»ò
ÅïèÃ Óò Ý¿®¼»·ô Öò É«ô Óò Ô«ô ×³°®±ª·²¹ ²»¬©±®µ ´·º»¬·³» «­·²¹ ­»²­±®­ ©·¬¸ ¿¼¶«­¬¿¾´» ­»²­·²¹ ®¿²¹»­ô ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ö±«®²¿´ ±º Í»²­±® 
Ò»¬©±®µ­ ï øïñî÷øîððê÷ ìïŠìçò 
ÅïçÃ ßò Æ¿¾¿´´±­ô ßò Ê¿´´»¶±ô Öò Óò Í»´¹¿ô Ø»¬»®±¹»²»±«­ Ý±³³«²·½¿¬·±² ß®½¸·¬»½¬«®» º±® ¬¸» Í³¿®¬ Ù®·¼ò ×ÛÛÛ Ò»¬©±®µå 
Í»°¬»³¾»®ñÑ½¬±¾»® îðïïò   
ÅîðÃ Ýò Ù±³»¦ô Öò Ð¿®¿¼»´´­ô É·®»´»­­ ¸±³» ¿«¬±³¿¬·±² ²»¬©±®µ­æ ¿ ­«®ª»§ ±º ¿®½¸·¬»½¬«®»­ ¿²¼ ¬»½¸²±´±¹·»­ò ×ÛÛÛ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ 
Ó¿¹¿¦·²» ìè øîðïð÷ çîŠïðïò 
ÅîïÃ Îò Øò Õ¸¿²ô Öò Çò Õ¸¿²ô ß ½±³°®»¸»²­·ª» Î»ª·»© ±º ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ¿²¼ ¬®¿ºº·½ ®»¯«·®»³»²¬­ ±º ­³¿®¬ ¹®·¼ 
½±³³«²·½¿¬·±²­ ²»¬©±®µò Ý±³°«¬»® Ò»¬©±®µ­ ëé øîðïí÷ èîëóèìëò 
ÅîîÃ É×ÓßÈô Ú±®«³ô É×ÓßÈ ß°°´·½¿¬·±²­ º±® Ë¬·´·¬·»­ô Ñ½¬±¾»® îððèò ä¸¬¬°æ ññ©©©ò©·³¿¨º±®«³ò±®¹âò 
ÅîíÃ Óò ß²¿­ô Òò Ö¿ª¿·¼ô ßò Ó¿¸³±±¼ô Íò Óò Î¿¦¿ô Ëò Ï¿­·³ô Æò ßò Õ¸¿²ò Ó·²·³·­·²¹ Û´»½¬®·½·¬§ ¬¸»º¬ «­·²¹ ­³¿®¬ Ó»¬»®­ ·² ßÓ×ò ×²æ 
×ÛÛÛ °®±½»»¼·²¹­ ±² ­»ª»²¬¸ ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ½±²º»®»²½» ±² ÐîÐô °¿®®¿´´»´ô ¹®·¼ô ½´±«¼ ¿²¼ ·²¬»®²»¬ ½±³°«¬·²¹ øíÐÙÝ×Ý÷ò Ê·½¬±®·¿ô 
Ý¿²¿¼¿å îðïîò°òïéêóïèî 
ÅîìÃ Ë¾·¯«·¬±«­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ øËÍÒ÷ ×ÌËóÌ Ì»½¸²±´±¹§ É¿¬½¸ Þ®·»º·²¹ Î»°±®¬ Í»®·»­ô Ò±ò ì øÚ»¾®«¿®§ îððè÷ò 
ÅîëÃ Óò Þ¿«»®ô Óò Ð´¿°°»®¬ô Ýò É¿²¹ô ¿²¼ Õò Ü±­¬»®¬ô Ð¿½µ»¬ó±®·»²¬»¼ ½±³³«²·½¿¬·±² °®±¬±½±´­ º±® Í³¿®¬ Ù®·¼ Í»®ª·½»­ ±ª»® ´±©ó­°»»¼ 
ÐÔÝò Ð®±½ò ×ÍÐÔÝô Ü®»­¼»²ô Ù»®³¿²§ô îððçô °°ò èçŠçìò
ÅîêÃ ×ÌËóÌ Î»½ò Çòîîíìô Ñ°»² Í»®ª·½» Û²ª·®±²³»²¬ Ý¿°¿¾·´·¬·»­ º±® ÒÙÒôŒ îððèò 
ÅîéÃ Óò Õ·³ô Öò Éò Ô»»ô Çò Öò Ô»»ô ¿²¼ Îò Ö¿»óÝ¸»±´ô ÝÑÍÓÑÍæ ß Ó·¼¼´»©¿®» ±º ×²¬»¹®¿¬»¼ Ü¿¬¿ Ð®±½»­­·²¹ Ñª»® Ø»¬»®±¹»²»±«­ Í»²­±® 
Ò»¬©±®µ­ò ÛÌÎ× Ö±«®²¿´ô Ê±´«³» íðô Ò«³¾»® ëô Ñ½¬±¾»® îððèò 



































































ÅîçÃ Þò Í·¼¸«ô Øò Í·²¹¸ô ßò Ý¸¸¿¾®¿ô Û³»®¹·²¹ ©·®»´»­­ ­¬¿²¼¿®¼­ ó É·Ú·ô Æ·¹Þ»» ¿²¼ É·ÓßÈò É±®´¼ ß½¿¼»³§ ±º Í½·»²½»ô Û²¹·²»»®·²¹ 
¿²¼ Ì»½¸²±´±¹§ò 
ÅíðÃ Úò Ý«±³±ô Íò Üò Ô«²¿ô Ëò Ó±²¿½± ¿²¼ Ìò Ó»´±¼·¿ô Î±«¬·²¹ ·² Æ·¹¾»»æ ¾»²»º·¬­ º®±³ »¨°´±·¬·²¹ ¬¸» ×ÛÛÛ èðîòïëòì ¿­­±½·¿¬·±² ¬®»»òò 
×ÛÛÛ ×ÝÝ îððéò 
ÅíïÃ ÐòÐò Ð¿®·µ¸ô Ùò Õ¿²¿¾¿®ô Ìò Íò Í·¼¸«ô Ñ°°±®¬«²·¬·»­ ¿²¼ ½¸¿´´»²¹»­ ±º ©·®»´»­­ ½±³³«²·½¿¬·±² º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ò 
ÅíîÃ Ûò Þ±«óØ¿®¾ô Ýò Ú¿½¸µ¸¿ô Óò Ð±«®¦¿²¼·ô Óò Ü»¾¿¾·ô Ýò ß­­·ô Ý±³³«²·½¿¬·±² Í»½«®·¬§ º±® Í³¿®¬ Ù®·¼ Ü·­¬®·¾«¬·±² Ò»¬©±®µ­ò ×ÛÛÛ 
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ó¿¹¿¦·²» Ö¿²«¿®§ îðïíò 
ÅííÃ Þò ß¼»¾·­·ô ßò Ì®»§¬´ô ßò Ø¿·¼·²»ô ßò Ð±®¬²±§ô Îò Ëò Í¸¿²ô Üò Ô«²¼ô Øò Ð·´´»ô Þò Ø±²¿®§ô ×Ðó½»²¬®·½ ¸·¹¸ ®¿¬» ²¿®®±©¾¿²¼ ÐÔÝ º±® 
­³¿®¬ ¹®·¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ò ×ÛÛÛ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ó¿¹¿¦·²»ôÊ±´«³»æ ìç ô ×­­«»æ ïîô °° ìêóëìô Ü»½»³¾»® îðïïò  
ÅíìÃ ×ÒÌÛÙÎ×Í ÚÐé Ð®±¶»½¬ô ×ÒÌ»´´·¹»²¬ Û´»½¬®·½¿´ Ù®·¼ Í»²­±® Ý±³³«²·½¿¬·±²­ò 
ÅíëÃ ÍßÒÍ ×²­¬·¬«¬» ×²º±­»½ ®»¿¼·²¹ ®±±³ô Ú·¾»® Ñ°¬·½­ ¿²¼ ·¬­ Í»½«®·¬§ Ê«´²»®¿¾·´·¬·»­ò 
ÅíêÃ Óò Ô»ª»­¯«»ô Óò Ó¿·»®ô Ì¸» Ë¾»®óÚ·É· Ò»¬©±®µæ Ï±Í Ù¿«®¿²¬»»­ º±® Ì®·°´»óÐ´¿§ ¿²¼ Ú«¬«®» Í³¿®¬ Ù®·¼ ß°°´·½¿¬·±²­Œ ×ÝÌÑÒ îðïî 
×ÛÛÛò 
ÅíéÃ ÛÌÍ× ÛÒ íðð íçîóï Ì»®®»­¬®·¿´ Ì®«²µ»¼ Î¿¼·± øÌÛÌÎß÷åÊ±·½» °´«­ Ü¿¬¿ øÊõÜ÷åÐ¿®¬ ïæ Ù»²»®¿´ ²»¬©±®µ ¼»­·¹² 
ÅíèÃ Í½·»²½» Ò»©­ô Ó¿¹¿¦·²» ±º ¬¸» ­±½·»¬§ º±® ­½·»²½» ¿²¼ ¬¸» °«¾´·½ò 
¸¬¬°æññ©©©ò­½·»²½»²»©­ò±®¹ñª·»©ñ¹»²»®·½ñ·¼ñìëèêèñ¼»­½®·°¬·±²ñÛ´»½¬®·½Á¹®·¼Á­¬·´´Áª»®§Áª«´²»®¿¾´»Á¬±Á»´»½¬®±³¿¹²»¬·½Á©»¿°±²®§
ÅíçÃ Ì¸» Û½±²±³·­¬ Þ¿¾¾¿¹» Í½·»²½» ¿²¼ Ì»½¸²±´±¹§ò  ¸¬¬°æññ©©©ò»½±²±³·­¬ò½±³ñ¾´±¹­ñ¾¿¾¾¿¹»ñîðïïñðçñ®»´·¿¾·´·¬§ó¹®·¼ò 
ÅìðÃ Û«®±°»¿² ½±³³·­­·±² Û²»®¹§ô Í·²¹´» ³¿®µ»¬ º±® ¹¿­ ú »´»½¬®·½·¬§ ¿²¼ Í³¿®¬ ¹®·¼  
¸¬¬°æññ»½ò»«®±°¿ò»«ñ»²»®¹§ñ¹¿­Á»´»½¬®·½·¬§ñ­³¿®¬¹®·¼­ñ¬¿­µº±®½»Á»²ò¸¬³
ÅìïÃ ÝÛÒóÝÛÒÛÔÛÝóÛÌÍ× Í³¿®¬ Ù®·¼ Ý±±®¼·²¿¬·±² Ù®±«° Í³¿®¬ Ù®·¼ ×²º±®³¿¬·±² Í»½«®·¬§ 
¸¬¬°æññ»½ò»«®±°¿ò»«ñ»²»®¹§ñ¹¿­Á»´»½¬®·½·¬§ñ­³¿®¬¹®·¼­ñ¼±½ñ¨°»®¬Á¹®±«°ïÁ­»½«®·¬§ò°¼º îðïíñïî 
ÅìîÃ Ö±«®²¿´ ±º Û²»®¹§ Í»½«®·¬§ ¸¬¬°æññ©©©ò»²­»½ò±®¹ñ·²¼»¨ò°¸°á±°¬·±²ã½±³Á½±²¬»²¬ú·¼ãïçèæ¬¸»ó­»½«®·¬§óª«´²»®¿¾·´·¬·»­ó±ºó
­³¿®¬¹®·¼ú½¿¬·¼ãçêæ½±²¬»²¬ú×¬»³·¼ãíìë îðïíñïï 
ÅìíÃ Ýò Ô¿«¹¸³¿²ô Õò Ô»»ô Îò Ý±¨ô Íò Í¸¿©ô Íò Ô»»¾ô Ôò Ò±®º±®¼ô Ðò ß®³­¬®±²¹ò Ð±©»® Í·¹²¿¬«®» ß²¿´§­·­ô ×ÛÛÛ Ð±©»® ¿²¼ Û²»®¹§ 
Ó¿¹¿¦·²» Ó¿®½¸ñß°®·´ îððí °° ëêŠêí 
ÅììÃ Ìò Éò Ý¸·³ô Íò Óò Ç·«ô Ôò Ýò Õò Ø«·ô Êò Ñò Õò Ô·ô Ð®·ª¿½§óÐ®»­»®ª·²¹ ß¼ª¿²½» Ð±©»® Î»­»®ª¿¬·±²ô ×ÛÛÛò Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ó¿¹¿¦·²»ô 
îðïî Ð¿¹»ø­÷æ ïè ó îí 
ÅìëÃ Ì»¬®¿ ½®·¬·½¿´ ½±³³«²·½¿¬·±² ß­­±½·¿¬·±² øÌÝÝß÷ Ý®·¬·½¿´ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Þ®±¿¼¾¿²¼ º±® ¿´´ «­»®­Œ 
¸¬¬°æññ©©©ò¬¿²¼½½¿ò½±³ñ¿­­±½ñ°¿¹»ñïèïðð îðïíñïïò 
ÅìêÃ Îò ß²¼»®­±²ô Íò Ú«´±®·¿ô Í³¿®¬ ³»¬»® ­»½«®·¬§æ ¿ ­«®ª»§ô Ë²·ª»®­·¬§ ±º Ý¿³¾®·¼¹» Ý±³°«¬»® Ô¿¾±®¿¬±®§ Ë²·¬»¼ Õ·²¹¼±³ 
ÅìéÃ Þò Ü¿ª·¬±ô Øò Ì¿·ô Îò Ë¸¿²»®ô Ì¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ¿²¼ ¬¸» °®±³·­» ±º ¼»³¿²¼ó­·¼» ³¿²¿¹»³»²¬ò îðïð Ó½Õ·²­»§ ÜÍÓ  
ÅìèÃ Û´»½¬®·½ Ð±©»® Î»­»¿®½¸ ×²­¬·¬«¬» øÛÐÎ×÷ô ×²¬»¹®¿¬·²¹ Í³¿®¬ Ü·­¬®·¾«¬»¼ Û²»®¹§ Î»­±«®½»­ ©·¬¸ Ü·­¬®·¾«¬·±² Ó¿²¿¹»³»²¬ Í§­¬»³­ò 
Í»°¬»³¾»® îðïî 
ÅìçÃ Ûò Í±®¬±³³» »¬ ¿´òô Ý±±®¼·²¿¬»¼ ½¸¿®¹·²¹ ±º °´«¹ó·² ¸§¾®·¼ »´»½¬®·½ ª»¸·½´»­ ¬± ³·²·³·¦» ¼·­¬®·¾«¬·±² ­§­¬»³ ´±­­»­ô ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ 
±² Í³¿®¬ Ù®·¼ î øï÷ øîðïï÷ ïçèóîðëò 
ÅëðÃ Îò Ü· Ð·»¬®±ô Íò Ù«¿®·²±ô ÒòÊò Ê»®¼»ô Öò Ü±³·²¹±óÚ»®®»®ò Í»½«®·¬§ ·² ©·®»´»­­ ¿¼ó¸±½ ²»¬©±®µ­ Š ß ­«®ª»§ò Ý±³°«¬»® 
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ëï øîðïì÷ ïóîðò 
ÅëïÃ Öò Ó¿®¬3²»¦ô Öò Î±¼®3¹«»¦óÓ±´·²¿ ô Ðò Ý¿­¬·´´»¶±ô Îò ¼» Ü·»¹±ô Ó·¼¼´»©¿®» ß®½¸·¬»½¬«®»­ º±® ¬¸» Í³¿®¬ Ù®·¼æ Í«®ª»§ ¿²¼ Ý¸¿´´»²¹»­ ·² 
¬¸» Ú±®»­»»¿¾´» Ú«¬«®»ò Û²»®¹·»­ îðïíô êô íëçíóíêîïò 
ÅëîÃ Ôò Æ¸±«ô Öò Öò Ðò Ýò Î±¼®·¹«»­ô Í»®ª·½»óÑ®·»²¬»¼ Ó·¼¼´»©¿®» º±® Í³¿®¬ Ù®·¼æ Ð®·²½·°´»ô ×²º®¿­¬®«½¬«®»ô ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±²ò ×ÛÛÛ 
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ó¿¹¿¦·²» Ö¿²«¿®§ îðïíò 
ÅëíÃ Ûò ß²½·´´±¬¬·ô Îò Þ®«²±ô Óò Ý±²¬·ô Ì¸» ®±´» ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼­æ ß®½¸·¬»½¬«®»­ô ¬»½¸²·½¿´ ­±´«¬·±²­ ¿²¼ ®»­»¿®½¸ 
½¸¿´´»²¹»­ò Ý±³°«¬»® Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ê±´«³» íêô ×­­«»­ ïéŠïèô Ò±ª»³¾»®ŠÜ»½»³¾»® îðïíô Ð¿¹»­ ïêêëŠïêçé 
ÅëìÃ Üò Ò±®¼»´´ô Ý±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³­ º±® ¼·­¬®·¾«¬·±² ¿«¬±³¿¬·±²ô ·²æ Ð®±½ò ±º ×ÛÛÛñÐÛÍ Ì®¿²­³·­­·±² ¿²¼ Ü·­¬®·¾«¬·±² Ý±²º»®»²½»Žðèô 
îððèô °°ò ïŠïìò 
ÅëëÃ ×ÛÝ êïèëðóïô Ý±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ­ ¿²¼ ­§­¬»³­ ·² ­«¾­¬¿¬·±²­ Š Ð¿®¬ ïæ ×²¬®±¼«½¬·±² ¿²¼ ±ª»®ª·»©ô îððíò 
ÅëêÃ Ó±¼¾«­ ±®¹¿²·¦¿¬·±²ô Ó±¼¾«­ ¿°°´·½¿¬·±² °®±¬±½±´ ­°»½·º·½¿¬·±² Š Êïòï¾ô Ü»½»³¾»® îððêò 
ÅëéÃ Ûò ß²½·´´±¬¬·ô Îò Þ®«²±ô Óò Ý±²¬·ô Ì¸» ®±´» ±º ¬¸» ÎÐÔ Î±«¬·²¹ Ð®±¬±½±´ º±® Í³¿®¬ Ù®·¼ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ò Ë´¬·³¿¬» Ì»½¸²±´±¹·»­ ßÒÜ 
¿¼ª¿²½»­ º±® º«¬«®» ­³¿®¬ ¹®·¼ ‰ ËÌßÍÙò ×ÛÛÛ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ó¿¹¿¦·²»  Ö¿²«¿®§ îðïí 
ÅëèÃ Ìò Õ¸¿´·º¿ô Õò Ò¿·µô ßò Ò¿§¿µ ß ­«®ª»§ ±º ½±³³«²·½¿¬·±² °®±¬±½±´­ º±® ¿«¬±³¿¬·½ ³»¬»® ®»¿¼·²¹ ¿°°´·½¿¬·±²­ ×ÛÛÛ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ 
Í«®ª»§­ ú Ì«¬±®·¿´­ô ïí øî÷ øîðïï÷ô °°ò ïêèŠïèîò 
ÅëçÃ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Û²»®¹§ ß¹»²½§ ø×Ûß÷ô Ì»½¸²±´±¹§ Î±¿¼³¿° Í³¿®¬ Ù®·¼­ò ÑÛÝÜñ×Ûßô îðïïò 
¸¬¬°­æññ©©©ò·»¿ò±®¹ñ°«¾´·½¿¬·±²­ñº®»»°«¾´·½¿¬·±²­ñ°«¾´·½¿¬·±²ñ­³¿®¬¹®·¼­Á®±¿¼³¿°ò°¼º
ÅêðÃ Ðò Æ¸¿²¹ô Úò Ô·ô Òò Þ¸¿¬¬ Ò»¨¬ó¹»²»®¿¬·±² ³±²·¬±®·²¹ô ¿²¿´§­·­ô ¿²¼ ½±²¬®±´ º±® ¬¸» º«¬«®» ­³¿®¬ ½±²¬®±´ ½»²¬»® ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² 
Í³¿®¬ Ù®·¼ô ï øî÷ øîðïð÷ô °°ò ïèêŠïçîò 
ÅêïÃ Êò Ì»®¦·¶¿ô Ùò Ê¿´ª»®¼»ô Üò Ý¿·ô Ðò Î»¹«´­µ·ô Êò Ó¿¼¿²·ô Öò Ú·¬½¸ô Íò Íµ±µô Óò Þ»¹±ª·½ô ßò Ð¸¿¼µ» É·¼»ó¿®»¿ ³±²·¬±®·²¹ô °®±¬»½¬·±²ô 
¿²¼ ½±²¬®±´ ±º º«¬«®» »´»½¬®·½ °±©»® ²»¬©±®µ­ Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ×ÛÛÛô çç øï÷ øîðïï÷ô °°ò èðŠçí Ê·»© Î»½±®¼ ·² Í½±°«­ ¤ Ú«´´ Ì»¨¬ ª·¿ 
Ý®±­­Î»º ¤ Ý·¬·²¹ ¿®¬·½´»­ øïîï÷ò 
ÅêîÃ ßò Ö±¸²­±²ô Öò É»²ô Öò É¿²¹ô Ûò Ô·«ô Çò Ø«ô ×²¬»¹®¿¬»¼ ­§­¬»³ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¿²¼ ¬»½¸²±´±¹§ ®±¿¼³¿° ¬±©¿®¼ ©¿³°¿½ô ·²æ Ð®±½ò ±º 
×ÛÛÛ ÐÛÍ ×ÍÙÌŽïïô îðïïò 
ÅêíÃ ÇòóÖò Õ·³ô Óò Ì¸±¬¬¿²ô Êò Õ±´»­²·µ±ªô Éò Ô»» ß ­»½«®» ¼»½»²¬®¿´·¦»¼ ¼¿¬¿ó½»²¬®·½ ·²º±®³¿¬·±² ·²º®¿­¬®«½¬«®» º±® ­³¿®¬ ¹®·¼ ×ÛÛÛ 
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ó¿¹¿¦·²»ô ìè øïï÷ øîðïð÷ô °°ò ëèŠêëò 
ÅêìÃ ×ÛÛÛ ïêìêô ×»»» ­¬¿²¼¿®¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ¼»´·ª»®§ ¬·³» °»®º±®³¿²½» ®»¯«·®»³»²¬­ º±® »´»½¬®·½ °±©»® ­«¾­¬¿¬·±² ¿«¬±³¿¬·±²ô îððëò 
ÅêëÃ Ûò ß²½·´´±¬¬·ô Îò Þ®«²±ô Óò Ý±²¬· Ü»­·¹² ¿²¼ °»®º±®³¿²½» »ª¿´«¿¬·±² ±º ¬¸®±«¹¸°«¬ó¿©¿®» ®¿¬» ¿¼¿°¬¿¬·±² °®±¬±½±´­ º±® ×ÛÛÛ èðîòïï 
©·®»´»­­ ²»¬©±®µ­ Ð»®º±®³¿²½» Ûª¿´«¿¬·±²ô êê øïî÷ øîððç÷ô °°ò èïïŠèîëò 
ÅêêÃ ÍòóÔò Ì­¿±ô ÝòóØò Ø«¿²¹ ß ­«®ª»§ ±º »²»®¹§ »ºº·½·»²¬ ÓßÝ °®±¬±½±´­ º±® ×ÛÛÛ èðîò ïï ÉÔßÒ Ý±³°«¬»® Ý±³³«²·½¿¬·±²­ô íì øï÷ 


































































ÅêéÃ ×ÛÛÛô Ð¿®¬ ïïæ É·®»´»­­ ÔßÒ Ó»¼·«³ ß½½»­­ Ý±²¬®±´ øÓßÝ÷ ¿²¼ Ð¸§­·½¿´ Ô¿§»® øÐØÇ÷ Í°»½·º·½¿¬·±²­ ß³»²¼³»²¬ èæ Ó»¼·«³ 
ß½½»­­ Ý±²¬®±´ øÓßÝ÷ Ï«¿´·¬§ ±º Í»®ª·½» Û²¸¿²½»³»²¬­ô ×ÛÛÛ Í¬¼ èðîòïï»óîððëô îððëò 
ÅêèÃ Òò Í¿°«¬®±ô Õò ßµµ¿§¿ ÐßÎÐóÍæ ß ­»½«®» °·¹¹§¾¿½µ·²¹ó¾¿­»¼ ßÎÐ º±® ×ÛÛÛ èðîòïï­ó¾¿­»¼ Í³¿®¬ Ù®·¼ ßÓ× ²»¬©±®µ­ò Ý±³°«¬»® 
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ëè øîðïë÷ ïêŠîèò  
ÅêçÃ ÝóÝò Ý¸¿²¹ô ÇóÖò Í«ô Ëò Õ«®±µ¿©¿ô Þò Ý¸±·ô ×²¬»®º»®»²½» Î»¶»½¬·±² Ë­·²¹ Ú·´¬»®óÞ¿­»¼ Í»²­±® ß®®¿§ ·² ÊÔÝ Í§­¬»³­Œô ×ÛÛÛ Í»²­±®­ 
Ö±«®²¿´ô Ê±´ò ïîô Ò±ò ëô °°æ ïðîëóïðíîô îðïîò 
ÅéðÃ Ð«®» ÊÔÝô Ê·­·¾´» Ô·¹¸¬ Ý±³³«²·½¿¬·±²æ ß² ·²¬®±¼«½¬±®§ ¹«·¼»Œô Å±²´·²»Ã ©©©ò°«®»ª´½ò²»¬ô îðïîò 
ÅéïÃ Óò Êò Þ¸¿´»®¿±ô Íò Íò Í±²¿ª¿²»ô Êò Õ«³¿®ò ß Í«®ª»§ ±º É·®»´»­­ Ý±³³«²·½¿¬·±² «­·²¹ Ê·­·¾´» Ô·¹¸¬ò ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ö±«®²¿´ ±º 
ß¼ª¿²½»­ ·² Û²¹·²»»®·²¹ ú Ì»½¸²±´±¹§ô Ö¿²ò îðïíò ×ÍÍÒæ îîíïóïçêíò Ê±´ò ëô ×­­«» îô °°ò ïèèóïçéò 
ÅéîÃ ×ÛÛÛ èðîòïëòéô ÊÔÝ ÐØÇñÓßÝ Ð®±°±­¿´óÍ¿³­«²¹ñÛÌÎ×Œô îððçò ¸¬¬°­æññ³»²¬±®ò·»»»ò±®¹ñèðîòïëñ¼½²ñðçñïëóðçóðéííóððóðððéóª´½ó
°¸§ó³¿½ó°®±°±­¿´ó­¿³­«²¹ó»¬®·ò°¼º ò 
ÅéíÃ Îò Ø±«ïô Çò Ý¸»²ô Öò É«ô Øò Æ¸¿²¹ò ß Þ®·»º Í«®ª»§ ±º Ñ°¬·½¿´ É·®»´»­­ Ý±³³«²·½¿¬·±²ò Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ïí¬¸ ß«­¬®¿´¿­·¿² 
Í§³°±­·«³ ±² Ð¿®¿´´»´ ¿²¼ Ü·­¬®·¾«¬»¼ Ý±³°«¬·²¹ øß«­ÐÜÝ îðïë÷ô Í§¼²»§ô ß«­¬®¿´·¿ô îé ó íð Ö¿²«¿®§ îðïë 
ÅéìÃ  Ñò Õ±­«¬ô Ôò Ö·¿ô Îò Ì¸±³¿­ô Ôò Ì±²¹ Ó¿´·½·±«­ ¼¿¬¿ ¿¬¬¿½µ­ ±² ¬¸» ­³¿®¬ ¹®·¼ ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Í³¿®¬ Ù®·¼ô î øì÷ øîðïï÷ô °°ò 
êìëŠêëè 
ÅéëÃ  Øò Õ¸«®¿²¿ô Óò Ø¿¼´»§ô Òò Ô«ô Üò Ú®·²½µ» Í³¿®¬ó¹®·¼ ­»½«®·¬§ ·­­«»­ ×ÛÛÛ Í»½«®·¬§ Ð®·ª¿½§ô è øï÷ øîðïð÷ô °°ò èïŠèë 
ÅéêÃ ÐòóÇò Ý¸»²ô ÍòóÓò Ý¸»²¹ô ÕòóÝò Ý¸»² Í³¿®¬ ¿¬¬¿½µ­ ·² ­³¿®¬ ¹®·¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ²»¬©±®µ­ ×ÛÛÛ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ó¿¹¿¦·²»ô ëð øè÷ 
øîðïî÷ô °°ò îìŠîç 
ÅééÃ Èò Ô·ô Èò Ô·¿²¹ô Îò Ô«ô Èò Í¸»²ô Èò Ô·²ô Øò Æ¸« Í»½«®·²¹ ­³¿®¬ ¹®·¼æ ½§¾»® ¿¬¬¿½µ­ô ½±«²¬»®³»¿­«®»­ô ¿²¼ ½¸¿´´»²¹»­ ×ÛÛÛ 






Table 1 Smart grid Applications network bandwidth and latency requirement [4] 
Smart Grid Applications Network Requirement (Throughput) Traffic Type Latency Criticality 
AMI (Billing, Metering,  10 - 100 kbps/node, 500 kbps 
backhaul 
Periodic 2 - 15 s Low 
DSM (DR, Dynamic 
Pricing and Load 
Control) 







600 - 1500 kbps Random 20 - 200 ms High 
EV Monitoring 9.6  56 kbps, 100 kbps is a good 
target 





9.6  100 kbps 
15  128 kbps, camera 
8 kbps, call 













DER and storage  9.6 - 56 kbps, depending on the 
number of energy sources 
Periodic/ Random 0.02  15 s High 
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Table 2 Technical Requirement for Smart grid application classes 
Application class Internal substation Maximum response time 
(External substation) 
Data burst size 
Meter/billing - Hours Hundreds of bytes 
Protection 4 ms (1/4 cycle of  electrical 
wave) 
1 - 10 ms Tens of bytes 
Reporting/software update - Days Kb to mb 
Control 16 100 ms Tens of bytes 
Monitoring 16 ms  1s Tens to hundreds of 
bytes 
Operation and maintenance 
information 
1 s 10 s -  
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Table 3 Characteristics of smart grid communication technologies  
Communication 
technology standards 
Local or backhaul 
System 








Local 20 -250 kbps (2.4 GHz) 
40 kbps (915 MHz)  
10 -100 m HEMS, DER, AMI 
IEEE-802.16 
(WIMAX) 
Backhaul Up to 1 Gbps for fixed 
users 
30 -100 km AMI, WASA, AMI,  
3GPP CELLULAR 
(3G, 4G: LTE, LTE 
advanced)  
Backhaul 500 Mbps up link 
1Gbps down link 
10-100 km WASA, Electricity 
transport, AMI 
Optical Fibers Backhaul 155-2448 Mbps up, 
1.244-2.448 Gbps down 
Up to 60 km WASA, Distributed Grid 
Management 
PLC (NB-PLC & BPLC) Local and Backhaul 1-500 kbps (NB-PLC) 
1-10 Mbps 
NB-PLC: over 150 km 






TETRA Local and Backhaul 170 kbps 10 -50 km AMI, DSM 
Digital Subscriber Line 
(DSL) 
Backhaul 256 kbps  200 Mbps 
down 
Up to 7 km AMI, DSM 
Visible Light 
Communication (VLC) 
Local 10 kbps-500 Mbps Over 5 meters HEMS, Distribution grid 
management 
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